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ESPERIENZE INPROGEBTTO -0 ¥ L!ELETTROSINCROTRONE - LI

Vcrbalu Qella wluajune tcnataal a Foma praﬂqo l Istltwbo.
.dl Flslca dc]l‘Unlve¢51ta nei giorni o5 ¢ 26 Gennaio '57.
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Quecta rwunﬂon@, rlthesta daﬂll 1nteressut17 3 stata
1ﬂdetta per . proseguxre 1a dlscu%sioneg lnlzlat nellq prece-—
'dente riunione dcll’1—2 oﬁtobre 19)6 U ﬂloune psperinnze
‘che 31 pobr%nno Jare con l'elettroslncrotrone 1tallano7 gul~
'ﬁ;l attrezvatura generule per le esperlenze, 9 per 1nformare
1 sullo snato del lavorl per la - maochlna 1tallana.;,

Il prOﬁrammq della rlunlone contiene 01ﬂque gruppl di re-
lazionis '

Y

A)  Informazioni sulla macching.

~B) ,«Relazicni'sulie att ezJaturn d1 Jnt resge venerale.

. C). - Progetti di:esPeriénzevezcénsideraziqni‘relative

D) ' Relazioni varié.-

| E)  Accordi ‘per il'futuro. . ..

"N.B. - Te relazioni riportate;spangﬁgte‘ddpia%eidai testi

| ~inviatici dagli stessi relatori successivamente al-
la riunione o riprese dal registratore e rivedute dagli
interessatis B o

1



Mattinata del 25 Gennnio 195%.w

Pregidente ¢ Pruf, A. Rostagni.

Iniziano le relazioni ‘del gruppo &)-

-~ SA LVTNI pre cnt una Tre ﬁaulone ullo utauo del 1wvov per

'~T'F¢o‘ ro anrotrorc It&ll@ﬂo.

Situnzione dei lavori Qu%dro ded tempi aggiornato —~ Proble-

‘mi Qavrlsolvere (G.uleJﬂW)

:_1)

2)

3)

4)

.

1)

In qucstq TGl“ZLOﬂO rﬁfer1“2mo(ﬁ

Lo stato. abuuule‘aﬁz l“vorL per 1~ aost a macching e
llordine- del nostro futuro lavoro. ‘ a

Le prime risposte alle: domande . Dka-fattC“o-che-ovviamen~
te si faranno dagli sperimen tatori a2l macchinisti.

Te decigioni da prendere in qubstc periodo, © comungue al

 pin presto, e le guestioni sperte che attendono soluzitiie.

Le .Lf 1oolta ,garticolari,che noi posgiamo prevedere.

: -
* . - .
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Lo stato attusle dei lavori per la nogtra macchina e 1'or-

4d1u“ dvl uostro fufuro lwvoro. a-‘

b1 svtu zione qttu"l dei lovori o& il ‘quadro dﬁl tempi,

“gono indicoti nello schemn .in foﬂdo 41la presénte re lazione

Questo gchemn & pili detlcOldrpﬁulibO del quadro dei tempi

precedente (ottobre 1955) e contiene anche utt7Vlt& che--sol
tanto recentemente si sono prese in OOHSWder*Zlon - Paggia-
mo rapidamente in rogsegna le varie voci.

Megnete e gun alimentazicne. Sono terminate solo poche set-
timane or sono le misure magnebiche sul metro campicne. Que
ste misure sono state eseguite n Genova, pregso la Ditta An

'galdo San Glorgio che costrulrd 11 magnete. Egse sono risul

tate, come del resto era das prevedere, dellcate e difficili
per i numerosigsimi punti incogniti che sl .gono dovuti con-
giderare. Unm‘ostesa relaz LOﬂ“ gu quegte migure verrd pub-
blj cabﬂ 1n anipcriodo;dtfm iior rcsplron_e si pensn che ne
valga 1a pong per l‘origlnzlita d i metodi ¢ degli strumen-
Ti Jmprgat_. kk o
Attunlmente si stanno preparando le misure magnetiche

(fase di automazione) da eseguire sul magnete del Sincro-

trone oppena esso sia stato montato, ¢ ¢i sl prepara alle

misure mognetiche di contrsllo su ciascun componente del ma

gnete. Queste ultime misure serviranno o precisare 1l'ordine

pit conveniente nella compresizions del magnete.
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’*;Lm guesti meghgita. dovuto radicalmente ciambiare il pro-
cgethondel A.boblnc d¢ QllmenthTOﬂug poiche le boblﬂ“ pre -
Ged@mtﬁméﬂtﬂ progéttate sono risultate troppo massicce e ,'
«quindi sédévai intedsel correnti’ bwrWSszfonperturbﬁtrlcl. 11
‘problema ‘dellz nuovebobine sembra. igolto, ¢ con que-
-g8ta dovremmo 301ogllerc larrigerva sul tempo dOl maﬁnete sol-
levata nelld.riunione.-dell'1-2 ottobre A5Gy

oG mbrcvrstl ¢-1ltaldungamento. deL nerjodo dedieato. alle
‘iisuiﬂ?nbgﬂetlon» BUl -me tro campione non “hanno sostanzialmen-—
o mibato Lo previgioni ‘d¥itempo per’ il maghete e la sua all-
,m,atM2;oanv” prﬁvede g1 avere il magnete’ moatato, pronto per.
L»vprovo ﬂl’ cu1137¢©neg alla fine dels prossimo etbcmbrb, con

UL m» se: d e rd@ quzn@ _rlbpotto %1 duﬂdro dl due ‘anni or so-

£l
;1:4

I}Q. gt : ' I : f.EA i : 4 . :
LA pr0D051to diamisure: mqgn tlchev e questv 1‘000 glone per
ifar.presente chie lanos Sezione - in grade di egegui-
re mi aure dj cwmpl mwwneu1C1 oontxnui‘@”Varlabili/nel tempo,

Su@f“ innuto pres‘*% 'hefdovc sero oostrula
re atrumbnti ﬂollc% a la conescenza accura-
ta d1 uﬂ campo mﬁmnotlco (quail pot ebbero\b serc oertl ang, -
11 ”ntor" mmonctt@l e qpvttrografi dl mﬁssa o certi WbﬁrGZZL
Do Le m¢sure dl.-ﬂduz1one ¢le ttronlca 0 nucle%re)

Lnl@ttOTO;ﬁ deiiettov Como ‘noto L'inilettore ed- 11 deflet~
“tore, della. nosbra. chch1na~sonofutatlwprogettatm dall!'Tetitu~
‘o Superiore di S nith, e l’imléi'orévé?OfmaiﬂiH avanzato sta-
&0 di Oostru21onc prosgo la -Ditta italishs incaricats (Passo~
ni-& Villa). I fisici -dell'Ist 1tauo Supﬂrﬁor diwsahité Seguo -
no ccatnntbmcnto questo lavoro. ~ R NIT

‘l iniettore: (ng¢,perjle,pue,caramternstlohe 1w r£11z1one

F 19 di questa Sezione Acceleératore) & un Cockroft-Welton e

prGSLnta gotto molti rlguard;zooluyloHL nuove ked origln%ll.

A

Vi & q”ﬁlehe r1;‘~ ) e i g”ﬁaéell'lnzettere da parte
del¢a Dltta, esson21w1mﬂnte pe; dlf 1colta tecnlche intervenu—
e} nollq coeru21onb de L bllindrO &*%%c :
dev~ contﬂnere’lq mncchlna d uaa prcq010ne d; 15 ?tmosfewe.
I E%off Agono e Qucr 011 non s 01; l‘ln1ct+or

“3uullo Cﬁr%ttgrlﬁ , L.
pousano'lnueroabare i futur: wrupbl %pc 1menuall potw xnnoe da-
Te’ Oﬂnl phlaerento i f15101 d011ﬁ Sanlta. .

Tmpimh*ﬂ ai vuﬁto. L‘¢myiﬁnto ‘1uwao+c campiche *orhiﬁc dal~
ltindustria na21Qrﬂlc (Galllco & ripultato, goddigfacente per
la p%rto-ﬂweb@nlc “ma, noR- mlt%w*tﬁnto me i r1¢UdrdL del cablag-
gio e delltelettronica. Due me:si or sono nol abbiamo ‘deciso

di- rielaborare in .eollaborazione: stirettalconila Ditta lo sche-
ma dei ¢ontrolli delle pompe, ¢ riteniamoiche qhésba collabo-~

raziong. st gtia  svolgendo con coddisfacenti. risulta .
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.81 sono praticamente risnlti i problemi tecnologici
della ciambella in araldite e si sta costruendo l'intera
ciambella: nei nostri 1aboratur1. L use, dell'awaldlte ar-
mata di. quarze per-la elambplla 8. una nov1ta, sotto molti
riguardi. necessaria, e ritengo. ohe non siamo ancora al 8i-
curi: da-possibili sorprese. o

I1 vuotoe. la ciambella selalol rltardatl nel tempo ri-
spétto al precedente programma e si prevede che essi sa-
ranno pronti per la. fine di giugno. 4 ouesﬁc punto &
da.osservare, anche per. quanto nel segulto gi dira, che
noi.: cantlnulamo a considerare il. glorng entro il quale il
magnete ‘sard nontato e alnmentablle come - Al glorno entro
il quale tut tti gli altri- 1mp1ant1 del Slncrotrane dovran-
no essere pronti. E' quindi nostra preocoupaz1une non sca-
valcare con il:.tempo’di approntamento delle altrl parti il
tempo. di .approntamento del- magnete, che scade (V guadro
ded- t@mpl) a]la #ine del settemhre 1957,

Rad1 frequenza } Il 51stoma e Eadlo Fr@quenza (tutte som-
mato di pctenza parl a ¢irea 60 kW, quindi supeériore a quel-
'la delle normall staz:uni trasmlttent" telev181ve) gi sta
cgbtruendo nel nostrl 1abarat0r1 e clioe attudlmente negli
dttrezzatl sptterrapel ai queqtc Istituto. Ia: cav1ta per
1a prima acceleraziocne (RF1) & ormai ultimata, a parte una
generale messa:; & punto che si fard nel mese venturo.

. 8i sth lavorando all!esecuzioneé della cav1ta ai- potenza
e frequenza fissa (RF2),' e su questo vi .@ ancora gualche dub-
bio di caratbtere generale, Infatti ngﬂlzmo solo appr0531ma~
tive da Caltech indicant che la, tensione ma951ma occorrente
alla cavitd per avere. un ben definito e sottile fascio di
elettroni di. alta energia, potrebbe aumentare dai previsti

750000 Va3 80-100kVolt. o C
Edlflcl,3 Gll ed1f101 hann@ in ‘generale ritardato per varie
| gianln La prlma e lq piw grave 3 1rincerterza del finan~
;21ament0. N01 ci ritruveremn a Fra seati - ohn‘ﬂnsufflcﬂeﬂZﬁ di
upazle purnbe 1'8d1i1610 ]abﬁrqtor¢ adn & ancora iniziato,
e questa perch”fngn ancora s@no su”flolent:mentL agssicurati
i fendl ‘ne eosafl. ‘ S SEREEE

“LiIng* “Seac cia de]l'Istltutc Superlore ‘A Sdhlt&, Diret-

tore dei 1&VOT1 cdlll,’ol aseicura che J'Gdlflclo della mac—
chlna safa pronto in témpe utlle pér 1l méntaggio delle par-
i pint pes anti,. aleenﬁaz¢éne del mapnete, magnete, conden-—
satori). Il nostro quadro ‘deéi tempi "illustra per blocchi
‘l'attuale SltUBZlOﬂGo~f"g,&. TR .o

Apparecchl 8 btrument, di féndémeﬂtéle ﬁééessité per le espe-
rienze. | A S
Si e 1n121ato 1L pxogetto del grossl magnetl deflettor;,

focalizzanti ed analiszzatori, necessari per le esperienze.
(Gruppo- di Milano) Su gquesto si-parlerd anplamente in questa




-
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riunione, ed io voglio solo osservare che si tratta di un
clavore di- elevato impegnu-e costo. (50100 milioni) eiche i
" fondiper questa importa %Iééima parte non sono ancora de-
.flnltzvamente assicuratl.,meno Drogredmt farse sono le ini-~
ive per prepa & dn* “ITtalia un: elettrcnlea adeﬁuaﬁa al-
T le: delzcaﬁe esperlenzc AL quests nacchlna. Io spero che vi

K sara anohe su questo un’ampla dlscu851one.

i

Mes%a a Dunfm Ve] qpadra del templ chie. noe. stlamn congie-
\derando le. date precise finiscono alla. fine di settembre di
questo anno. Depo. di. allora: comincerd la, ricerca del fascio
L@ la. messa a punto del Sincrotrone ey come gid sl 2 detto pih

o valte, i tenpi, diventanc.allora non preecisablili.. Ricordiamo

~che la megsa a punto dell)! Elettr051ncrutrone 31 Cornell dura
-tutt'ura ed & iniziata circa 4 annil or sono.:lLa messa a punto
L del Sincrotﬁgne~die0altgqh‘é;iniziataspiﬁ dds due-.anni or sono.
;¢,N01 non escludiamo di-potew fare la.messa & punto 1n un tem-

- po.piu rapide di questo.;;;%trgwm B i

'quuefattorel Come' appare nel quadro del tenpl e ormal funzio=-

" nente 1l laboratorio del”freddo curatn’ dal Prﬁf Careri. A

‘T ‘parte il prograwma di rlcéfche vléVln cOTS0, eﬂ on dlrebtamen~
" te connesse alla PlSlca cléare’ delle alte energid, possiamo
“-dire’ che abbaama ormal 1a ggran21a ai’ boter disporre in tem-

‘_po.utlle d91 bersag*l dl}ldraghnc‘e dl ello 11qu1

2)}-*’ IE PRIMB RTSPOSTE ATLE DOVANDE GIA' T TE o CHE SI FARANNO Db~
o GLI SP PIWI\ITATORI A.[ MAGCH’INISTJ: L

x‘ Ne]]‘ultlma rlunlﬁne furOﬂm pnste dal vari. gruppl che in-
ten&onm eseguire esp@rlenze consguesta maechina,: altune domap-
de s8llé quall ci ilupegniamn.®@. rlspondore in gquesta. riunione

. (gruppo A ‘delle nostre relazioni)..Ic.desidero osservare che
rle.rispogte. (claborate in-tempo breve poicheé altriie pih im-
pegnativi seno adesse i nostri;.ceompiti) sono: state- costrui-

- te benendo eonto éelle se&aziﬂﬂx in: discussione o gid accet-
taue & Cornell . e Caltech, o0.dei.ecalcoli da’noi fatti.

S Cicnonosﬁante, molte. rispogte sonoc.ancora. necesgsariamente

iy 1mpr@clse, e -gquesto:e 1nev1tablle, particolarmente.we si tie-
ne. presente ehe progetti. definitivi sui. targebts:fissi e ro-

tantl e prove veramente orientative sulla possibilita di

estrarre il fascilo di- elettronl, 8i: peuraanc=fare goltanto

& magnebe funzionantke. . - 3 S SRR SRt

- Naturalmente lazBezione Acceleratore & .a QlSpQSl&lOﬂO
per fornire disegni e dati ai gruppi sperimentali’che ce
1li richiedessero.

Nel gruppo B) si pafléfd “Gelle -atbrerkature - oY base e~
cessarie per le esperienze con’. la: macchina. Doviemo affronta-
re con decisione guesta 1up0rtantlssuaa fase  di-davdro e fa-
re il dibattite. Il flnanzlhmento per. questa fase e da lungo
tempﬁ prmmeoso e senbrﬁ ormqn ccrta. T




: ho'p’r un'cmurdlnatc SVllquu el lavors

< nugul y,CCOTra avere le 1uee;chf re sul sbﬁapnt1ﬁpunt1,

,}tra parte vld acpenndtl nella rlunlﬂne de11'1 2 Gttnbrc.
' Occorr,

d'al~

pud’ dlscutere ‘s6 ‘qu stﬂ é pre-
:farse sustenere leerol punhl di

] v311m¢nare in seno al COxltﬁﬁG Dlrett1v9 dell'INFN e noi
1nv1t¢%m0 il. Vice  Presidenterdell'INFN,: Prof .. Rasﬁqgnl, a

o ,'1f1q parala'uQuesto Comitato. avra{a S0 tempe 1l com-
g QVV1cendamenfﬂ allaimacchina.

a,dwkgffldqre a upd detcrmlnata

gTUPpl °d 1n 5nnbrqle tutta 11 dlbattlto rolatlvo alle d1~
verse esperlenze pGSSlblll, tenendo conto del momento mon-
dlale delle ricerche 43 ‘alta ‘energia. Questo . oomplte di
leCZIUnG delle ricerche . cade mﬂturalmente a mio giudizio,
sul “Prof Gllberto Bernardﬁnl, nel’ uo dGPplO merito di
grandw eoperto de]l flSlOa dei fotonl di alta enorgl e di
Pr131dente de?l'INFN Sano splacente che egli’ nun gia qui,
'1n”que“tq r:unlane che [ una chiara dxmastraalane della nec-
S 'le queot@ coqrdlnanﬂnfc. §
o I questo pbrloda‘la partc, nen certo dl dlruttorﬁ delle
”{ rlccrchc, ma di ¢onordinatére btra i gruppi d¢ lqvore & tocca~
ta,‘a m1uV 1udlzia 1n_iusﬁauent ;soprqtutto a me. Questo
1011 : S ; 1a bpme ch 11 re=

';anche pcr 1'1mpcgno che ho
; ¥ ”‘jallq &ﬂcohlna, il preparati di
L Na ura]munte i costru£+or 81 propongono ai fare espe-

"rlenze eon questa ‘macchina nel LUﬁUTG, cuﬁ—gll ste 91 dirdsh=ssme

tl e 'doveri- degli . ﬁltrl ricsreatori,
U therg@ qulndl che queota aMSpnblaa dObba dlsoutere alla

‘Tine di questa riunione e prima d1 S“ld%ll@fSl questa que-
thone urganlzzﬂtlva,f : .

‘4), ALCUNE DIFFICOLTA’ PARTICOLARI,An;

‘Mi dumando quall 81ano le dlfflcolta ma glurl nel nostro
1avors futuro. o .
a) Ovviamente 1a prima & l'insieme degli imprevisti che noi
potremo incontrare nella fase di messa a punto dell'insieme,




e

Iaﬂo chb comincerd nel settombre di questo anno,

'cafflcﬂenuem nte ga~

. kR A anoc aumertate in qué-
 8te uid 10 ANNG, WA pethé f:“mblfl di voi sanno, la

Rlceraa Fondamentqle angara si dlbqtto in probl ﬂl finanzia~
corionon, dOl futto dclnnltl.}; o

r“tard to dal
‘tu“c b

jvc):Puo darei’ chel 11 ‘nostro: lavore saxd’
o 1nsuiFlclpqte ﬁn”igteﬁza delle nostre atfren
cinick iong’ delle-'sperlenapa'A ipio, ocC-
) mmente alla’ specifica preparazione del-
‘la’ nustra @Let+ronlca per.le esperienze di alta energm°

Ao

d) La Sezione Acceleratore si & vista contlnuamente ere-
scere tra le meni il suc lavoro e le sue responsabilita. E'
ormai evidente ( e 3 anni or soOno nen me ne ero resc per-
fettamente conto) che il nostro compito non & solbtanto gquel-
To¢ di costruire una macchina ma di far sorgere un centre di
di studi nuclceari (ed in varte non nucleari se¢ gl pensa al.
liquefattoere) destinato ad alimentare una perccntuale non
trascurabile delle ricerche di fisica Italiane. Nella sua
definizione pit completa il nustrw compito & guello di tra-
sformare 3 ettari di terreno, in parte sterile, ed in parte
tenuto a vigna, in un luoge dove si faccilanc ricerche nu-
cleari di alta energia, e questo nel pih breve tempo possi-
bile. ’ '

Questo &,qualcosa di pit difficile, o comungue qualcosa
di peggio che costruire una macchina nucleare. Debbo sotto-

lineare guesgte difficoltd essenzialmente per la seguente ra-

r,_‘. one.

T laboratori di fisica ove i ricercatori posseno felice-
mente lavorare debbono essere costruiti in stretta collabo-
pazione tra i fisici gildi maturi, e tecnici speclalizzati
(Ingegneri edili, elettricisti, cte.). L'attrezzatura com-
pleta dei vari laboratori che dovranno sorgere al pih pre-

-ﬂl fuuaru con. tranquilli-

sto in Frascati richiede, perchd® l'opera sia ben fatta, 1'im-

pegno totale di almeno un fisicc maturoc, eventualmente coadins

vato da un glovane fisico,

I fisici sperimentalil angiani della Sezione (Ageno, Quer-
cia, Querzoli, Alberigi, Salvini etec.), sonc tutti impezna~
ti sulla macchina, e non possono esserc la persona che de-
dicherebbe alla creazione del laboratori di Frascati per le
esperienze 1l suo massimoe sforzo,.

I fisici della Sezicne socnc ovggi sufficienti per la co-
struzione del Sincrotrone ma non per 1la completa trasforma-
z%@ne suddetta, ed in pochi eanni, del vigneto in Istituto Nu-
cleare.

Pertanto nol cerchiamc dei fieici che a questo compito in-
teressante ed ingrat& g1 vogliano dedicare., 10 credo che un

-




-8 -

appe 110 vada fwtfo in quﬂsb” sedc 81 ¢1q1c1 oh pensano
gdL“sperlmenLare a Framoail' in concreto si tratta di de-

~ ‘dicare fruncamcpte o m951 0, 1 anno alla tr sformagzione in
“labi ) 3 scati, collaboran.
‘értlcolqr con

1 Ing, Sca001a. R
Gli approcei fautz swnn ad ora por trovara qu ésti figi-

‘{Pl non hanno avubu SUCCesso, ma io de sbbo sottolineare il

~rischio, se 1casa non si concretbra, dl"ﬂ@n avere in
grrasoatl quelle CGndlalUnl spar imentali che sole ci permet-
teranno di tenere il passo cor gll a]trl agﬂuerr1%1361m1
.eentri ael mamdu._“ﬁ R T T P




QUADRO DELLE ATTUALI RESPONS ABILITA"DEI LAUREATI DL~
T4 SEZIONE ACCHELERATORE.

- Magnete e sua alinentazione e misure magnetiche &

Ing. F. Apman - Dr. G. Digmbrini -~ Dr, G. Ghigo .
Ing. G. Sacerduti - Prof. G. Salvini - Ing. R. Toschi.

~ Iniettore 3

Prof. M. Ageno - Dr. G. Cortellessa ~ Prof. R. Querzoli.

~ Flettronica ¢ Radic Frequenza

Dr. A. Alberigi - Dr. A. Massarotti - Ing. M. PugllSJ -
Prof, I.F. Quercia.

- Gruppe Teorico:

Prof. B. Persico- Dr. Carlo Bernardini - Dr. P.G. Sona -
Dr. 4. Turrin.

- Vuoto :
Dr. G.F. Corazza - Dre S. Sircana.
- Tiguefattore idrogeno ed glio

Prof. G¢. Carer. — Dr. G.C, Moneti - Dr. J. Reuss.

- Bailizia
Ing. G. Scaccia.
-~ Arredanento di Frascati :

Ing. F. Ammen - Prof. I.F. Quereia = Prof. G. Salvini -
Dr. G. Sanna ~ Ing. R. Toeschi. :

- Misure magnetiche speciall finduzione nuclcare e bismu~
to refrigerato)

Dr. G. Bologna - Dr. F., Magistrellil.

— Amministrazione e Segreteria @

Dr. I.Agostini.



| Dettngli sullb s

ST Gl Spazi a d15p081z10ne aelle esperienze:’ non.p08501a
. .essere con81derat1 senza tener, oppo“tune ‘eonto ‘delle: no
Yigtre 81p9mze di ‘schermature, Queste sch‘rmaturofhanuo 1
"dopnlo soopo i - :proteggere le- ‘persone e ‘ai tenere a un’ i
, ':‘1léfondo di disturbe sugki strumenti rlvelatorl.Oue«
’sta'socoada eqlgonza & sotto certiriguardi pilisevera del
';rima gerche lé persene potranno rlfuglarbl altrcve e
‘1900nand are 1 loro appara+1.~*~ :
son’ abb¢aL0 ‘ariéora un dlsegno preclso delle nostre
) s@hvrnature, ‘e rion 1'avremo LOTS@ 81no a ‘¢he il Sincrotro
*"'ne funzionmerd: Il nostro programma ¥ 4i'costruirc dei blog
. .chi armati SPOSuablll con il nostro carro: ponbe gicche si
X:'nassano Iarmare d 11@ SOTta dia nur1 ‘Gl sec00 nel 1uog0 volu
Hﬁo- N LG o s i \ B

- B! ancora in discussione 1a co mQGSlz .one d1 qupstl bloc
7 chi, ‘e fra“le soluzioni consideraté citiamo il caleestruz—
- 80, il calcestruzzo armato’con barite ed il ealcestruzzo
armato di-ferro. L'Ing. Sca001a ha ﬂVVlato e }cds¢ruzione
‘aitalednic DrOtOtlpl» : : ’
. Il problema & quello di- 1solare i rlvelatorl dal gamma
e dai neutr@nl ‘da essi prodotti. i
 Hon ¥ affatto ovvio, anohe‘a causa “di alcuni risultati
a nol sottolineati dal Prof."lAnderson, stabilire come e se
,Unvenga s?ternare nei matbrLall dl uchermatura ataml legu
; Mger* G 3Gsant1,' i L L SElg [ ,kfmf“ 5 ; . :
. Una schenma puranente indicativo delle schcrmabure si pud
”veaere nelle figgs 1,2 ( alla flnw dislla relazione).
' Quegto scherd fidiscusso ora ‘&Pun anno con il Prof Wil-
son e con 1l Prof, Livingston. In partjcmlare il Prof. Li-
" V1n€°tOﬂ LSPflﬂOV& ¥ 1Ltopinione c¢he’la copértura a tetto del
LA“nagp ete pud essere Tdd fundqmﬂntdlc vantaggio per evitbare
"ffl'lrraggianen+0 ai bassa ‘energia provenzente dalltaltas.
:*f”‘Il p¢@bloma delle ‘déhermature & deglis spazi necdesgdrd al
ler ebperlenze r: partlcoianmentb dlf?1011e pe¢ le esperlenze
ravv10¢nate. SR Doanr : n
T Non ¢ ritenigmo attualmente in gradu dl sostenere una
- “disous ssione  gu questi puntis T ST
Osserviamo solamente in conclusione che 1 preblemixdl
sehernatura della nostra macchina non dovrebbero essere pit
‘ gravi di quelli delle macchine :di. Cornell e di Caltech, le
- guali hanno 1n01tre lo svanrdwglg difessere immerse dn abl
tati vicini, ‘ : ' v ~ -
L'od¢f¢01@ del a ﬂacchlna e 111usurau0 da11a plania in
’f1501° ftr ; L e . o
' Nella part nﬁéri@ﬁeréi<,rovano un }aboratorio rigerva-
toalll'iniettore che contienc le apparece shiature di ccrurol

[
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lo del Cockroft e Walton, la sala di controllo della nacchi
na, un laboratoric di primo Jnte¢vont0 che a macchina fun-
zionante dovra servire per la messa punto @ controllo del
‘le apparecchlature nuoessarle alle esperlenze ed 3noltr° un
laboratorio di chimicas” -
Tutti questi laboratori si. trovano a. plano “ferra 2 5 h A
gsetta il llVGllD della sala esperienze.. .
sala esperlenzc & delle dlmen810nif40 X 18 n2 11 fascio
}fﬁ; 1ot0n1 uscird. ad una. altezza 41 M 1,5 TlSp&ttO al pavi-
fﬁlento della sala macchina. Il basamento del s1ncrotr0nu &
eyl centro della. sala e poggia 'su’ plldstrl sul fondo di una
fossa di forma otta@unale profonda 2,5 M. dal piano della
ala esperienze. L'lnternc della fosua sérvirad ad.alloggia—-
cre.gli armadi di alinentazione e. contrellc della cavmua a
~radio frequenza, le pompe. di vuoto e lero armadi di. conan—
soodo, partmcol ri.e tutte 1e altre apparocohlaturo su351d1arle
.della naochlnw° FETTIRT S SERNEE : Vi
i B! p0381blln aboodere alla foosa ﬂtfraverso del canmina—
: nentl ]arghl 1,5 m. alti 2 I . sotto 1a baia delle sperﬂenm
. La pu”21one d1 oaTa a dostra della deOhan se gnata sul-
~ . la planﬁa cun;la lettera A) & aalbltd alle esPerlenzg le ap
. parecchiature delle .quali, attruverso le oand]ette ricavate
- sul pavinento dblld saia, potranno es&ore tulecontrollate
~dal laboratoric di primo dinterventos : ' ;
. Noi pensiamoc. che questa macchina Dﬁtr& fornlre, forse non
untemporaneaneﬂte, ‘pit fasel di raggi 5mm4w us contl tangenti
dai quadranti o.dalle SGZlOﬂ; diritte. ;
Con un becondo fascio si ootrebba lavorare nella Z0ona a -
. ginistra della sala contraqsevnata sulla planta con la let-
“ters. B) 3 i i , ,
. Questa poss1b111ta sara noltu ut11o per quelle egsperien—
~ze che prlma di entrare 1n.mlsura avranmo necessita d1 un
. collaudg con.il fascio dei ¥
171Quoaha zona 1oR & nelto. qpazmosa leCh la sinisﬁfa della sa
Q‘la & occupapa verso da parte anterluve dell’edlllclo dallo
'=1p1ettore e dalla parte epbasta é,lnterrotta per uno spazlo
i A1 x AT m2 dalla sala.dcl macoh¢ﬂar10 dad. alrmentaﬂlone
:,<fdbl magnete 11 pav1nuntoéhﬂk1qua¢e si trova = 11ve110 del
.. piano terra 2,5 m, sotto la sala esperiénze..
" Sulla parte posteriore ‘delltedificio si trova l'anblente
. del banco di c@ndenbatorl per 1'a11mentazlons a 20 p/éec.
‘del magnete. , ,

-~ :Per le esperienze a. &1sbanza dalla macchlna & a dlSpOSl—
, 21one tutto 1o spa21o,_oltro i nuri- d1 schermo.,Per quelle
'esperlenze che dovrannc essere fatte in pr0351m1ta del sin-
crotrone si dovrd, risolvere caso per.caso, -il problena del-
la schermatura degli strumenti rivelatori, sul quale non si
potrd dare .informazioni fino g che la macc hina non - sard in
funaﬂone, ed il problema della locazione degli strumenti.
8i.pud dire fin da ora che qualora occorra mettere in vi
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cinanza del nagnete grosse nasse di ferro, quali ad esempio
i.magneti. analizzatori, queste non potranno avvioinarsl al-
la gap pit di 40 cm. circa.

Nella fig: 3 son¢ illustrate le dimensioni d'lngombro
dells sezione diritta a. dispos1zmone per le esperienze. Il
tratto di ciambella che 1li & disegnatd. & puramente indica
tivo ¢ potra esgere sostituito: conuna scatola di acciaio
in0351dabile amnagnetica di’ forna opportuna e della ]unghez-
zZa’ massxma 'dd 700 mm.- Sustale' tratto di-ciambella dovrd eg
sere ‘collegata una pompa di ‘vuoto che potrd indifferentemen
te attaccarsi sulla parete inferiore della scatola 0 su una
delle paratl laterali, I1l.diametro della flangia 4i attacco
‘della ‘pompa & di 400 mm. ILa 1unghezza della sezione diritta

a partire dalla testata di ogni’ quadrante & di 1206 mm. Ia

{,lunghezza della scatola viene ridotta @lle dimensioni dette
dai risvolti-delle bobine alle testate che neeupano ClaSGu—
ne fino a 235°'mm. -dalle festate del quadrantes

Non & p0331b110 pensare di sfruttare il: trattoMfettlllneo
di 01ambella 'sotto le bobine. di- eccita21one polché esso sara

Qccupata da magnetl corrett1v1..u




iy

,L@vatl 3 chiede quale sara la distanza ﬂinima'tranil
SN ~’pu.n:r Ai- proﬂu21ona & il punto 3i’utilizza?;
L 1ane 481 fas icio di fotoni. :
'If;Caravza° rlsptnoe che ‘sono, previsti due canall di useci-
- ‘ U otadels LduClO Y vhe 11 distanza rlcaledta B
& dins6 hetri e plu se”si tiene conto delleé’”
schermatvre° rlmanda al_dluegpL per 11 valﬁre
o : pr901a0. o ~ '
Lovati : chiede se & pﬁw81blle avere la mappa del can-
et P maUnDtLPO massimo. 1ntorn0 al bersaglio dove
gl utilizzano: 1 x', peYr conoscere. la traetto—
S X Fia delle’ parti celle cariche prcdotte, ‘ (%)"
Gorazza irimanda ai’ maﬁmetlstl per quest informazione.,
Salvini sosserva che, l'edificio & sbtatec costruito con
pllastrl chn'ne permett@nu 1'a 1largamenuo,
quaadw ‘ce ne f@sse bzsugnm per Te esperlelze.
Eveniualmen%a, per esperlenﬁp a. 15 mctrl k) ‘
possibile una sigtemazione in capannlne al di
fuori dell'edificio.
gpuschqu chiede il valore del campo magnetico nel pun-
to pit vieino in cui si pud sperimentare.
Salvini :risponde che ci sono delle mappe di stimaj in
gensrale il campo & piccolo.

(d)

Vedi a pag. 60 le 1nf0rma210n1 date su questo punto
dall'Ing. Amman.
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3 - GHIGO ¢ rifnr¢ ice sus

.EARGET'perila‘prﬁduziome del fasai@*ﬁff#YG.lGhigG?eS“

1 p oblema della swst@ma zmno ‘dedi +arg@t negli elb+—
11 rut oni’ di alta energia & ‘recente come apbuntd la
E ruzione 4i"” que*te macchine. Ne' ci. ponscna aiutars gnn~
1d0?141nn1‘“u11e macchime é@a protoni dove le’ parflcclie
‘spiralizzand, dopo aver spento la radicfrequenza, pratica-
 mente solo per 1'aumentdre del campo magnetico, mentre gli
?"ehettruﬂx ai’ ‘plta ene rgla splw 1lzzano essenzialmente per
'3 ﬁbrdltﬂ o“'enor01a. Ne puo -derivare un diverso 00mp@rta~
msnoo a;l@ spe cnimento ‘dé1Ta radlﬁfrequanva e non & esclu-
“33u bho 1@ Sfennlmento debba egsere fatto in 110d0 opportu-
hu gor nﬁn 1ﬁnpscare 000113a210n1. Oltre a 010‘;1 ha da dire
hm Ta nag wler par%e dei protﬁ51ncrotron1 sony stati co=
°%ru¢tl swnu‘ud ogel con una’ ocrta ldrghe za dd mezzi, per
“eut "non vi eranc preowounazmﬁnl ‘sull'estensione délla‘zona
utile d@l LCAIDO magnetice. Inoltre funzionano quasi tut-
tl Cﬁﬂ du Lvn ﬁ'dul cqﬂpo mogn*tlcﬂ rispetto al tempo e
frﬂqucn e di r pcb121one molte pil: piccole: ‘delle” nostre,’ll
‘Ehe qeuninfwc Al problema ai postave ik target aVV“CLnan~
du]o al beam al momento doil‘ut171 zaziones © 7 :
* “Ta maﬂchlna plu.SlMJl@ alla nostrad 1'elé tfosiﬁcrotro~
ne di "Cornell ora in fase dl messa a runta; G %iiauﬁ¢.iﬁ;.m
plegaﬁi tarvet m00131 R DT

' .‘:u.' M

. Ia nostra‘macchina esc uﬂn 1vimpiego dei target fissi qua-
“lora Si adoutlro, “eome @ prev1btm, le "eénlarging 00115"‘

LJGL avvelgimenti di correzione che permettansc di rendﬂre
pit g‘ande di un fa ttare 01rca 1 5 la zona utilc del canpo
magncflco nella direzione della radiales E' chiaro che”g?*
fFettrond denbmﬁo splrallz aTre Q comungue nua“nrsi nelia

zona ut:le QGl cahpn e L tﬂwget dbbbanc frovar81 al llmLtl

utilp-creqta dalle "enlar
TEit nan pre enfanﬁ OVV ﬁm nte pﬂrticmjmrlide¢1cmlta dl rea~
ing&ZﬂQne ‘e “Ehe" probabllm nte n@n verranno ;plegqu per
le’ ragxﬁnﬂ dl Lul sopra, passiamo ad'e'a1¢narp 1 target mG—
b"ll. Quastl Sl pﬁsgano lelde“e 1n dve ulp & R

1) Target ¢he si avvicinano al beam quando ha wa giuhﬁbﬂla
- masgima energia e vengono c01p1t1 @er Splfal“zzaZLone 0
deformaalone de“l'mrblta. L - SNTTR

2)‘T rgct ché - ce301ano dlretta ente 11 beam all’energla vo~

re.o . [ S
P TS £
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Inoltre possonc essere costruiti divsrsamente a secon-

da se dgbbono essere, pos t1i nelle sezinni diritte o in quel-
16. urve -della macching. ‘ , A L

Lo spostamento del uqrgut 81 ﬁttiéne” éssenzinhlmente per
4lhu v1e~'1mpleﬂaaao sistemi oscillanti ¢ rotanti. Cinuldcran-
da 1'e1@VaTq frcquenaw ai r1pst:zmonuwd i1.1la @ahohlnﬂ ritenia-
‘MQ ulanu pill “dﬂﬁtl‘i sistemi rotoanti in quanto. ‘nel casoc de-
_gli oscillanti a 20 periodi si creanc dnevitabili vvbraz10~
'_nl che potrebberc esuere‘pcrlcclase ge traSL ﬂwe alla blam
Cbella. .. . o S
h I target ai uipa 1) sanu plu *ﬂﬁill a rcallévawe 1n auan»

to debbono muoversi in medo relativamente lento e non rlchle—
 'dono una ﬂr*ndb Jr~0181 ne nella. ripe tibilith della posizio~
‘ne ad ogni-ciclo. Infatti il beam,. che.all'iniegzione oecupa
"~ praticamente tutto ]w.snszwa disponibile nelila ciambolla, gia
a 100 MeV.ha una sezione dgll}ardlne‘dl 1 cn?, per cui il
itarg“t pud avvicinarsi al beam in circa 2. 107¢ sec. 01ue, con-
siderate le anan81cn1, eon ‘una VOlocltd Naqs1ma di circa

5 1‘11:/3 :

Inoltre 1a lTGPlSlQHC dﬂ? vularc da71'en°rg1u e la durata
~@“!1'lﬂpU]oQ dlpendono UﬂlC“Nthu dallo- opbgnluento dellia
'rudloprcquenza e .non dalla 905121@no della rghetta che, co-
me si & dbtto, viene. calpltq per Sglra]14z421onu.q
" Per comtro i target di tipo 2) sono di- pit difficile
realizzazione dal momentc che sono molto DlU.VblﬂCl ¢ debbo-

no avere una notevole precisione nella ripetibilita della
posizione in. ogni e¢iclo.In questo cagy la-precisione in
energin e la duratq del]‘lnpulou sone ovviamente affidate
splo alla rlpetlbl Lita dl posizivne e a]la ‘velocitd del tar*
get. 4 v : - IR =
: Doscv1v1ah‘ cun un esemplﬁ 11 Ga rveb r@tqn+e dcl tlpu 1)
faéa%tﬁ Sia per 1e sezirmi~dinitté-che per que1}e eﬁrve, Una
sottile bandella .di, metallo.ripiegata come in fig. 1 (in fon-
fd@ alla TelaZluHu) sastﬂene ik targef 5a1ﬂat sul burds.i
QAll'lstante dell'ln ezione.. 11 targgt §i“troverd allogdato in
»una anp081ta nlcchla scavata nel3a ‘parete: 6671a Qlﬁﬁﬂel]%
”“entre al va]orc bwsq1mu del cawpo i trovera irr po sizione
fftale diup?ter essere cxlplﬂu dgl beaom per splrtilyxav¢0ne
'VGTSU 11yc-_tro deLla mﬁcnhlnga Ia r@t0210ne iené trapnes
'sa tramite un'ancorina, anch'essa sette vuoto, che viene
tra501nata da un mﬂgnﬂtlnc pcrnanunte qnontato alllesternd
sull'alberov . d1 un mator@ plncrang c;n la frequenzm de31a
macchina. i - o &l : veon
1In“fig.‘2 & r%ppresentqﬁe un target de] s cuﬂdu ﬁlnc il

quale & montato alla periferia di un ‘disco; “calettato dlrpb—
tame ente ‘su un cilindro di ‘accial tewprate che costituisce

il rotore del motore sincrono. Lo statore del motore si tro-
va in aria e pud esser fatto ructare in modc da trovare la fase
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opportuna. Qualora sia interessante avere una notevole
velocitsa di taglio si pud sincronizzare il disco ad una
frequenza doppia di quella di ripetiziocne, tuttavia si
deve considerare cowe velocitd limite 100 mt/sec. sia
per ragioni costruttive che per ragioni di ilngombrao.

Si sono cominciate le prove per verificare la stabi-
1ita di fase dei motori sincreni di piccola potenza ¢
g1 ha ragione di credere che sia, senga impiegare par-
ticnlari accorgimenti, dell'ordine del grndo.

Per definire in dettaglic il problema del target &
necegsnrin conoscere le esperienze che verranno effet-
tunte colla macchina ed essenzialmente la loro sistema-
zione nella sala, in particolare quclla che utilizzeran-
no beam di ¥ prodotti nelle sezionl curve, dove si in-
contranc le maggiori difficoltd da un punio di vista
tecnico. :

e
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4 ~BERNARDINI Jr., : riferisce su:?

DURATA DEGLI I#PULSI E DEFINTZIONE IN ENERGIA A VARIE
ENERGIE MASSIME - (Carlo Bernardini, I) .

I1 tempo durante il quale gli elettroni collidonec cun

un terget 'situato all'internc della cizcmbella (tempo di

collisione) e quindi la durata dell'impulsc di raggi ¥ con

cul si fanno le esperienze, & determinato principalmente

da due fattori:

a) la velocitd relativa, di avvicinamento, del beam al
target .

b) le dimensioni lineari quadratiche medie della sezione
del beam nella direzione di questa velocitd di avvici-
namentn.

La velceita di avvieinamento pud essere determinata
da due meccanisni: ‘
a4) il target viene portato sul piano delle orbite ed il
beam spiralizza verso di esso. Se si spegne la RF e
si lascia cuentrarre le traiéettorie ¢n la sola perdi-
ta di radiazione, la velocitd di avvicinonento a
1000MeV & di ~ 1 mm/mwsec. (piuttusto elevata)Oppure,
si pud deformare adiabaticamente le orbite, mantenendo
accesa la RF, con 1l sistema di aumentare 1l campo in
due quadranti opposti rispetto al campo nei due gqua-
ranti compresi tra di essi; probabilmente questo neto-
de consente avvicinamenti pid lentl.

ao) il target viene portnto addosso al beam che non si spo-

sta nd radialmente nd verticalmente. In tal caso lawlo-
citd di avvicinamento & quella periferica del target ro-
tante (di cui ha parlato Ghigo). Questa velocitd peri-
ferica & il prodotto del braccio del target per la sua
pulsazione e queste due grandezze scono piuttusto rigi-
domente assegnate, la prims da argomenti di ingombro €
la seconda dalla necessitd di avere la sezione della
ciambells sgombra sino all'energia voluta (o appena po-
ce prima). Come gia Ghigo ha detto, la velocita massima
consentita a questi sisteml rotanti & dell'ordine di

100 m/sec = 0,1 mm4&sec.

Cid posto, se# & la velocitd d'avvicinanenmtoe 5 il raggio
quadratico medio del beam, il tempo di cellisione &
+ = -
det =

Con i metudi a,) si spera di ottenere t. di c. alméno tra
5 e 100 prsec per § & 1/2 em; con i metodi as) almeno tra
100 e 400 #rgec. (¥ =% cm.)

Le dimensioni ¢ del beam sono un grosso problema per le
macchine ad ¢lettroni intornc =L BeV. Le previsioni attuali
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sono basate su un lavero Leorico di Kolemensky ¢ De-
bedev (Cern Syup. I 1956), nsl guale si e2lcolanc le
flutbtuazioni 4'ampiezza dovute alla radiazione di sin-
crotrone.

Se & Ap¢ soumiamo 1'incertezza sull'istante di inizio
éel meccanisno di collisione, otteniamo 1'incertezza Af
sull'isgtante di emissione di ogni fotone di breng=-strahlung;
questa incertazza non avrebbe significato se, durante il
tenpo 4+ 1'energia degli elettroni scpravvissutl nel bean
non variassa. Ma a causa di questa variazione, il Atsi tra-
duce in unn incerteszza in energia che, per l'eccitazione del
nagnete a bias quasi totale come nel nostro caso, ¢ data
da

L - "A " -
L g . Em _ g
= T 26 dtg -1

dove E & l'energia media a cuil avviene la collisione ed

En & l'energia corrispondente al massimo dell'eccitazinne
sinusoidale del negnete, alla guale gli elettroni garebbe~-
ro arrvivati se non fossero stati intercettati. La formula
non & pit buona quandc rmal JE @ del tutto trascura-

v

bile, cicé per E molto prossimo ad E,.
Nel, grafico di fig. T (in fondo alla relazione) si no-
§ . . s P . dee
stra © B/f in funzione Qlﬂﬂléh, con AT coume parametrs.

"

Non & escluso che ciascuna particella del bean, a causa
delle fluttuazioni a cul si accennava prima, spenda un tem-
po notevole al bordo del beam stesso. Se il tempo necessa-
rio per innescare con questo mesccanisno un'oscillagione di
amnplezza ?g & minore del tempo di collisione caleolato
come sopra, allora gquest'ultinmo perde di significato e le
considerazirni precedenti vanno riviste.

Dal punto di vieta sperimentale, a nacchina funzionan-
te si potrannc probabilnmente avere informazioni sulla du-
rata vera e 1'istante di inizio della emissione di ¥ sul
target dallo studic dell'attenuazione deila luce di sin-
crotrone combinata con nisure di canpo magnetico in pros-
imita del target, durante il procssso di conversione de-
14 elattroni in fotoni di brems—strahlung.

[#]
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Bersagli di idrogeno - (G. ¥Muneti).

Dal punto di vista dello sperimentatore un bersaglio
di H, deve soddisfare alle seguenti esigenze: a) la re-
gione attraversata dal Tascio e vista dagli apparati di
rivelazione, deve essere occupata in massima parte da
Ho, b) 1'idrogeno deve cssere molto densc, c¢) il materia-
le attraversato dalle particelle che si wvugliono oOsserva-
re de essere il minimo possibile.

I bersangli usati si pussono dividere in bersagli a gas
ad alta pressione e in bersagli a Hy liquildo.

Bersagli ad alta pressione sonc stati usati a Berkeley
da Pan ofsky et al. nel celebre lavoro sullo spettro -
dalla annichilazione dei #° a da White et al. in un lavo-
ro sulla fotoproduzione dei #* . Un recipiente cilindrico
lungo cri. 17 e cvn cm. 7 di diametro viene parzialmente
circondatu da una canicia cuntenente N2 liguide(racchiusc in
una scatola in cui viene fatteo il vuoto).L'idrogenc viene
immesso nel bersaglic da una bombnla ed indi per mezzo di
una pompa ad olio compresso fino a 190 atnm. (4 =003 g/em3)
Gruzie all'aumento di durezza dell'acciaic inossidabile alle
basse teuperature (77°K ) questo cggetto & sicuro entro un
fattore 2,5. Malgrads 1'alta pressione White ha potuto rea-
lizzare il bersnglic in modu che 1o spessore complessivo
attraversat. dal fascin dei ¥ fosse di mm. 1 di acc. inuss.
utilizzandn finestre emisferiche. Da un tale bersagliv pos-
sono uscire, in divesione normale al fascio, J7 con non menc
di 22 MeV di energia cinetica.

Se §i vogliono densitd maggiori e pareti molto pih sot-

----- ~  $ili si devene réalizzare bersagli in idrogeno liquido. T -
probleni tecnicl sono in questy caso:
a) quello generale di costruirce un criostato tale che la
velocita di evaporazione deil'idrogenc sia bassa.
b) quello speeifico di realizzare un sistema sicure nel
senso che non vi siano possibilita di fughe di idrogeno.
I1 problema della costruzicne di criostati per la conservazlo-
ne di idrogeno, deuteric ed elio ligquido, & stato ottimamen-—
te risolto, Tali cricstati sono generalmente cosl costruitis
entro un recipiente in cui viene fatto il vucto viene so-
speso dall'alto un recipiente contensnte azoto liquido; que-
sto recipiente, o pareti metalliche in connessione termica
con esso, circonda completamente un terzo recipiente che
contiene 1l'idrogeno o elio liguido; la parete intermedia
.a temperatura dell'lazoto liguido diminuisce fortemente le
perdite di calore per irraggianento (naturalmente le pareti
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netalliche dei recipienti suddetti sono rese,per quanto
& possibile speculari).

I bversagli in cul sl usa idrogeno liquido preliquefat-
to Hanno il renlplente 1ntewm0 provvisto di una appendice
che costitiiiscé il bersaglioc vero e proprio, mentre il resto
del recipiente. costituisce una riserva di idrogeno liquido
per il raffreddamento, Un sistema di questo tipo,costruito
da Cook, consuna 1. 3 di idrogeno liquido per il raffredda—
nento imziale e poi 1, .2 al giorno. Un altrc costruito da
Whalin ¢ Reitz c@nsuna 1. 2 per il raffreddamento- lanlale
e poi 1. 1 al @LOTHO, u%1l1¢7qndo un reecipiente da 1. 3.

Sistenid di qucsto tipo, coinvolgendo lluso di nntev01¢
guantita di idrog ena ]1qu1do, iuplicanc sistemi di- sicurez—
zZa e dl espulsione del alore d'idrogeno fuori' dall'ambien-
te ovver:  del su0 recupgro.

Un nctpdo nolto pilti sicuro per la costruzione di bersa-
gli in idrogeno & guellc di raffreddare con elic liquido,

0 coi vaperi di questo, il recipiente che costitulsce 1l
bersaglio. In questc nmodo la guantitd di idrogenoc in uso

¢ ridotta al ninimo (1L'equivalente di 1. 1% di liquido ad
es.) e cireola in un circuitoc chiuso. Bersagli di quest'ul-
timo tipo sono descritti da Swenson e Stahl e¢ da Janes,
Hyman e Strumsky.

Nel sistema di Janes et al. vengono consumati 1. 3 di
elio per la ligquefazicne iniziale e poi @3 1. all'ora.

L'uso dsi bersagli a idrogeno liquido oltre che fornire
una densitsd maggicre (OD7g/am3) pernette di usare pareti
estrenamente sottili. Whalin e Reitz ad e¢s. hanno un bersa-
glio cilindrico la cuil superfice laterale & formata da una
lamina di ottone da 12 &, e il circostante schermo alla
temperatura dell'azoto liquide & firato in corrispondenza
del passaggio del fascio ded ¥ mentre la scatola a vuo-
to & chiusa da finestre in polietilcné dagl2 rmi.; lateral-
nente’ln scatula o vuuto & runita di finestre daf42 mns
di allunminio.che permettonc 1l'osservazione a pressoché
tutti gli angoli da 10° a 170° con la direzione del fascio.
Possono uscire dall'idrogeno protoni di almeno 20 MeV o
mesoni T di almeno 7 MeV. Grazie alla sottigliezza della
parebe laterale del bersaglio il fondo di protoni e mesoni
prodotti in essa & solo del 10% di quelli prodotti nell'idro-
geno.

Ta costruzione di un bersaglic ad idrogeno ad es. del
tipo Janes ét al. (che sembra il pilt sicuro) implica una
discreta spesa. Oltre alle parti metalliche che costitui-
scono l'insieme del bersaglio, del recipiente dell'azoto
e della cassa da vuoto, occorrenc una pompa rotativa ed
una a diffusione, un grande contenitore per elio liquido,
valvole, rubinetti c¢ strumenti di misura di particoclari
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Spettro ¢ larshesmza angolare della bremggtrahlung, Osgerva-
zioni sul meccanismo di collisione.a (P.G. Sona).

1) Come indidasione pet-igli 6rdini ai’ grundezzn delle qu nti-

th . che: definiscons il beam det fotoml uecente dal sincrotrone,
gl & calcolata la ‘44 gtribuzions’ 1p‘dnéfv1a dei fotoni che esg
‘no da uhltaget aif tantallo dello edﬁoro ai, 1/10 di lunghez-
za-dd’ rad1321oﬁ@ 643" r/cm2 = 0, 387 mm. ). Ammettendo che
il ﬁlncrotrono 61a TO é elbttronl per 1mpu1 alltenergia di
1000 MeV, & indieando con My d Ey"ll numero ‘di fotoni pro-
dotdi per Ampulsoe ﬁOll‘lﬂuGTlelO ax energia tra Ey ed Eg + dEZ
gi hanno per'Nx S vmlorl della oenuente tabella, riportati

el grafieo’ dl 1g.1 :

Eiegei

By (V)| N23 Ifﬂg%-‘?&— Eg(iﬂeV) N% ﬁfff‘mi ,u g(MeV) ‘:ITyI-'fE'mwggo‘nj

50 e 2,56 % 107ih*f5505“5*+;65-xi¥o@*'-i920’ 9,94 X 105
100 1,235¢ 107 | 600 | 1,49 ¥ 10| 930 | 9,83 X 107
150 7,87 X 106 650 1,37 X 106 940 9,70 X 10°
200 5,65 % 106 | 700 |1,27 x 10%0 950 | 9,57 X 10°
250 4,34 X 106 750 1,19 X 106 960 9,36 X 10°
300 3,48 X 105 | 800 |1,12 x 108] 970 | 9,08 X 107
350 2,88 x 106 850 | 1,065% 106 980 | 8,62 X 107
400 2,44 x 10| 875 1,04 X 10°] 990 | 7,55 X 105
450 2,11 x 105 | 900 |1,015%x 10®| 995 | 6,13 X 10°
500 1,85 ¥ 106 910 | 1,005% 106

Si & fatto uso nel calcolo delle formule valide in appros-—
gsimazione di Born, ed in realtd la correzione per i numeri atg
mici alti (per il tantolio si ha %2 = 73) non & piccola ( vedi
Segré, Experimental Nuclear Phy31cgy Vol. 1, pag. 261).

Te laghezza del fascio ¥ , ber spegsori non troppo piccolil
del target, dipende principalmente dall'angolo di scattering
multiplo degli elettroni nel target stesso. Ossgerviamo che,
variando il materiale costituente il target, e tenendo fisso
il numero di elettroni incidenti e la loro energia, lo spesso-
re del target misurato in lunghezza di radiazione Tissa gla
lt'angolo di scattering multiplo, sia l'intensita della brem-
strahlungs; cosl c¢'® una correlazione stretta fra intensita e
spread angolare dei fotoni emessi, indipendente dal materiale
del targedt.
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Nell'esempic del target di tantalio considerato supra
(1/10 di- lungbezza di, rad1a210ﬂo), 1o spread angolare 2
dato dﬂlh ORI .

LY fij > ; ) ‘1 ' P PR X R
N s Pl , ; R R
per 1@ scmttbrlngk ulrlplﬁ (11 fattore‘%f’ perche ; futo~

‘ul Veﬂ&OHG Gj“Sbl unlforneuente in tuutﬁ 1o spessuru\ da

: 0,5 % . rads per ] 1arghe~za ndturaL della urems~

 '“trahlungQ . Qe un ; contr¢butw UTDVcnlente dalie 0u0117 Z10~
ni“di 3 ut trone degll cl&tbrnﬂ‘u 1nceruo,‘chb suppcrrame

di 10 dlsntl (c@lrlbpundente a un'aunplezza di 09) cn

delle osclila ioni). Cosl 81 pud ritenere che: il dlametru

quadratico medio del beam di ¥ a 3m di distenza sia’

2,8 cm, e che in un diametre dopplo, 5,6 om., sia conte-

nuto almeno il 95% dell'energia del beam.

Per ouant@ riguarda il nonitoring del beanm di ¥ durante
una esperienza, & n@oesoarlo nluurare'1nd1pcpdentencnbe
lenergia isassina dedl X“ (p er- &8s con llSU”G di canpt nma-
gnetzcw) e l'intensitd totale (pﬂr es, con metodi calori-
netrici), per sanere il nunerc asooluto d1 foboni usciti
dalla macchina durante l'esperienza e 1a 1nr0 dlStleHZLO"
ne in cncrgla, nediante ltuso di una forrmla teorfca che

ia i la furuw dello spettro. Nel caso in cui 1l'energia de-
gli. elcttrmnl durante la: collisione oul twrgct abbia una
certa 1mpf901S1(ﬂe (per -gs.use il tﬁupw ‘di eollisioné e
lungo), Lo SPettr ded fotond pil: durl VLene sevidetritemente
canbiats e dipende f@rtcwcnte dalmu digtr Lbuz10ne in ener-—
Cgia degli el« turoal. 81 pud perd dlmostrarm'Phe, per fotoni
" di energia % 0 9 volte 1'eénegrdia Mﬂ%mlﬂa 1ﬂ gorrezione 4o-

T yuta ad. un‘lnaefﬂrjiﬁa21o?e dell‘enerﬂl ﬁ@ﬁtl ei@%ﬁfwa*

del 5p; & nirore ‘dél 0.3%; se si rie sce a misurare “Ltenergia

-nedia- F . de gll glettroni inc #d@ﬂtl,'ﬁ gi conoldérﬂnu que-
;stl eleftronl cone ‘ménoersmatigl . COn. enuréla E s Questo.

. dipende aalla fnruula dello spettxo dl br914strahlungy

“?dcl~t1po . 8 ' : '

v Caff 3 DI .:;3. :2
W(E) @ z f / B

0% Vﬁl dd.b@lO pcr i y
‘durl. TR - :
Per nigurare. ]'ener 1a'wedla L dcoll elettrenl duranue
1la collisicne. uno doa netodl DOSSlbl]l & misurare istante
per istante 1'intensits relativaddl beamdi elettroni du~-
rante lo collisione osservandone con un fube ~v 1 biplicatore ia
radiazione emcessa nel campo magnetico del sincrotrone, e




'mlburaro lnSlee 11 carpn ﬂ*ﬂneblpo.'La‘cusa dell Tine

tensita relativa da il modo di pesare correttamente le
energie degli elettroni nel calcolo di ﬁog

Un effetto da considerare nel reccanismo della collisio-
ne elettroni -« t&rget é 1teffetto di’ orlo: gli elet
troni del beart urtanc essenzialimente sull'orlo del target,

»e questo fa =i che lo spegbore equivalente del darget &

wmal delnlfu, eyanche 1nqtqbljujnel tempu. Per dininuire questo

“Eeffettug s pud pensarc d;_utLIIZQWr un target costituito

“da due laninette

ste con gli GrJl vara]]c11, non

ﬂfneeessqulrente del]n ‘tnvso,mater103e, una no]th 5thjlc,

“Sgurgbntu ai re =2 11 sull'altra,'costltuente il Vcro

. targ t (vedl fl”urq) La fun21onc délla pera )

@

.r:"' /éik* m}

o b w/ﬁ;émmea% R Lt

ééﬁﬁ?cﬁ ) " o ' ”
E/eéérgh/

laninetta @ quella di scatterare debolmente gli elettroni
in modo: che si ripresentino al .giro successivo sparpagliati

par;una%profondité,_pﬂr‘es, di 10.1mi1.: , cosicchd 1'effetto
i orlo rispetto alla seconda lamine e trasourabLle,n'
;Un ordine di grandezza dello - pebSOfC che c¢i vuole per

T.la lamina sottile con questi .criferdi & v 1/100 @i lun~

3)

ghezza -di- radiazione (“; 4.x. 10 % fm. di. tantalio). In

"ﬂprﬂﬁlbﬁ un netodo cone' guesto pud presentars’ delle difficolta

ge' la lamina sobttile. sii cunbuua raplda' ntepso%to»il‘bom~
~bardamentyn degual elebbroniy. i o P U R

1l ealore prodotto nel target g tant 110 de]l'@ yempd oy do-
vute.galle perditer pex-cellisibhel dei: 1010 elettroni: per
ciclo & di 1,6 x 10 © ¥att. (ogni dettrone perde:ber colli-
gione circa O 5 MeV);. ik riscaldamento prodotto nel target

& di qualche grado (s; &i mupnone Chn i1 taget sia a contat-

. to con un materiale buoh conduttore e a temperatura ambicente

g 2"cm di distanza dalllorlo).

La frazione di energia. dcglﬂ clettroni 1n01den+1 Trﬂ~

‘5sfurvﬂtq in- energla delé’ dal target & 4!1/10 ¢ la po-
"ltenua equlvalentﬂ del 10 ) elettrgnl 1n01dent1 e 32 Watﬁ




f?y = pnumerc dei fotonli emessi

nell'intervello di energia

di 1 MeV per ogni ciclo del
sincrotrone, quando vengono
accelerati a 100Q MeV 10
elettroni per ciclso, e col=
lidono con un terget di
\ . tantelic dello spessore di
! 1/10 lunghezze &1 yadiazio
\ ne ( = .643 gr/cm® = (.38
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IL d:s_ elettrom aal.
. Turrin).

) Pr1n01W1w base del etodo. Bsistenza /di una pertur-
‘hgﬁlﬁﬂe awta,aduestrarregiiqf S ; :

d - rcghne%atur o e',ehbrqt?'ll;plu‘conv o) vnte tT i
poehi netodi esistenti per l'estraziome’ de1l’ f8901® dalla
noesgtra nacching. ,

Tale metodo, gid realizzato con successo nel SinclUOiGlOtr0~
ni di Iiverpool e di Chicagoe, consistie essenzialuente
nelltintrodurre in prossinitd dell'edge dei Sincrcciclutroni
due opportune perturbaziocni nagnetiche localizzate in
azinuth

CANALE
MAGNETICO

N OREITA DEQUILIGRIO DURANT -
PESTRAZIONE (7= x)

e \ LENTRO DELLA

L MACCH N4
chisnate peeler (P) e regenerator (R) nelle quali il canpo
ha L'tandamentn qu.i raffigurat

E‘j\ {‘fQ) '
/ Hh< 0
//// R
CAMmpbo  Pormale :
/ o’ :

(ns 0.05) E\(W n>0.05
5
;3 Y

in 1icdo che l'accelerazions normale prosegua fino a che lior-
pita di equilibrioc (attornoc alla quale oscillano le parti-
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coile) p%n&amarul, sfiorn 1 bordi 1nLcrn1 di P ed R.

Dﬂ qué sﬁu fte . entra. jn agione il L rcanisno dl estra«

24 onc.. 51 1nneSuﬂnx 050111n7¢onn ruﬂgﬁ?l devgrwenfl (e rinan-
Lgone nél Puﬂtbﬁpb stablll e 13 tate 1e'us9171w710ﬂ1 ver-
tloall) tqdw perd chc i ua581q1 uljb17l u901]1a21mn1 (che
aunontanr at nmaAgzaa di girs in g r0) vengony & trovarsi
dopﬁ alcunu r:voLu?‘ Vi preferonz¢ sente in una rogwﬂné
dzirutale convenientemente strettba, 'in 11640 che ‘una apprez—
paPile frazicne di partidelle incontri una redlone ragne-.

ticamente schernata e posga sfuggire definitivauente alltazio-

ne 1ncurvanbu del campo nagnetico.

i Sincirue 1duﬁmom19 1eaessar1a la prosonua di"un P e di un
- H, per ottéonere quan, fdeh+c, in quanto 1! lndle del canpo
1mpqr%urbwto & np = 0,05, .. e ,
5 Nel. noegtro Racetrack (ng = 0, 611¢«120 6 cn) & 'néctgsaria
'la prescnza del solo P P, e sl Ct%envnn‘ leurgen7e del tipo

volute con un peeler brevht S = nPf%P compress tra i li-
paitd e b

1

©0.26<5< 0:37 "

. 81 calcula che circa il 25% dellb part¢ce1! descrivono
le ',nmbm« volube. L TR

1L Le ﬂLf¢lPUlb& pecullar1 pcr l'n@rlloﬂ 4 onedel netodo
~adl Sinerctrond dl ultu EneTE gia R i
s e e ; . : ARy ‘s -
‘ Piuutustw-ehe antrdre n01*dottqgll Jdi quanto dﬁtto pre-
ecédenton. nte, vorrei esporre-le difficolta che sorgino”
sublto per la rcnl¢zzaWLune di -guesto..tipo di Lstrazlune ne-
gl elettrosinerotrioni alte energiasi - o

A7Iﬁﬁ6ﬁslﬁiiifa‘diiféf.[iff‘“‘z'“,livblta ﬂ‘eqv?11b757;i

!

AT heatrs Eletbrodindrotrone da 1000 eV 1° pbrdlteﬁl
di energia per irraggianmento sono cosl vrandl alla Tine del
ciclo di accelerazione, che non & possibile in modo alcuno
far espandere 1ltorbitadi- equilibrio neéll ultind istanti
di accelerazione. Invece riei Sincroecic Totroni 1‘"0pun81cne
graduale ¢ continua delltcrbita di- un1]1bflO fa paorte del
natnrale ciclo di acce]cra21ungo-- -

Per il nostro Sincrotrone invece si pud riuscire a far
laimbirealllorbita di equilibrio il bordo del peeler spo-
standone il centro
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010 Sl fﬂ Sovrapponend al canpu BZ della nacchlna un
.cm 1140 perturb:mcﬂ del, 1:3.90 ﬁ,ﬁz/g») A B r"{} 5’1‘"%/ B,
ealcola che. nel nostro radetrack alla fine del ‘ciclo (Bmax
~.926O gs) un_.éiB di 01rca 11 gs prﬁduce unc spostamnento
;(raélule) nagsino. de Il'wrblt chiusa Tispetto al cerchio
41 raggio r= R.di circa 1 cn Rettlfloaﬁdr 1! rblta 9r1n—
- cipale; la numr'q nrbltﬂ chlusa dovutq !lﬂ vurUUJD”Z!unP‘
éi B, ({?) hﬁ 1d fgrua dl cul 1n ¢1ﬁurj *

""3:~'.

3 ﬂﬁszmﬂ f SR
zw@;m L CHISA ZONA éf?‘"fzp AL
wa,/awzzé by ; ALT) CAMPT .
,_!, & iﬁﬁﬁﬂ o~ Jﬁﬂ?
‘ i; ' ~
vz
B) Necessita di contenere, 1u ogeillazioni nella regiuvne
utile. R

Nei Sinerotroni ls zona di campo utile agli effetti delle
oscillazioni & uns fascia (che nel nostrd caso, agli alti
campi, & larga ~ '9icn). Se l'orbita. chiusahadistanza nedia
r = R dal ®ntro della macchina, i :nminini. deL]e 000111a21on1
ai betqurone (1nnescwte da P ed R) rispetto ad essa posso-
no uscire dalila zona utile. (vedi figura soprastante) verso
1tinterno ?E71Ch8, ¢cone. silvorrebbe, verse l'esterno. Cid
evidéntenentée non actade nei Sincrociclotroni. R

Per essere certi.che:tutte le pqrtlcelle escang. a]la
zona whtile. scltanto dalla pnrte esterna, & necessarioc che
1! orbita chiusa deforuata sia contenuta tutta nella striscia

1v1batﬁ dak bordo. 1nternn de] Q eler e l'orbita prinecinale
di raggio T*,BA“ R S

PRI S

am)

Cid si fa uCCg]l€ﬁdD il valore della freguenza fissa del-
la RFp inferiore a quello calcolato per r= R. Poiche 1l'ag-
ganciamento tra la RFq e la RFp avviene a circa 7 - 10 MeV,
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8, necesoarlo gtudiare la modulazione della RT1 ohe facola
‘dllapwrf :lmrblbﬂ ale qulllbrlo dal ragglo medio: (al-
18 cattura) al ragein nedic r= R+ Ar(a ”a,7¥70 MeV)
genza che una apprezzabile fri3zione di partlcelle’(056111aw-
ti attorns alltorbita di equilibrioc) escano dalla zona utile
__(VLTSO L!esterno). Caleoli sull'iniezicne e informagioni sul-
la cattura nunche su]iq 1qrghaz:a del plenﬁraftolo di n buo-
1nn ba:ol campi e sul da nping delle amplezze di 050111 51O
,n@h]a001qn0 SUPPOTLS. che: .. ; .
) I1 A T, a]l'agganolﬂh ento devu avere 11 valorc A/1 2 e
'~(01ue ;33RF2 43,58 Mhz ,dhu dun. valorn:oensato ge la

R jﬁﬁg ? data’ ﬂll 1% s | v
@).La Mudhlaul ne del]a }RFq pud esSore fatta in modo qb—

ba%taazq arbltrarl« ilno al va“ore dL aggan01ﬂuen+®,
(ciod per es. pud essere quella relativa all'orbita di
ragegio r= R).

¢) Un canale magneticc fissc rende impossibile 1'iniezione.

YOy P S R

Il deflettore elettrostatice che inietta Le particelle
_hella macchina va affondato in modu, che la sua Jcboecea di
“Uscita .sia contonuta entro la zona di. canpo utlla. Cid vale
:‘anche nur l% bocca ﬂ‘cntraba del canale gﬁgnet¢gu par 1o
~Hmtraa1hne. Ppﬂche la. vuna di ca 1@0 utlle é,lnrga A~ 12 on
alliniczivne € ~ 9 om dl]’estwaleﬂe,¢segue che lm presenza
di un, canale uagnetlﬂﬂ fissa rende. del: tubto 1ne¢rwcente
1! 1n1p27ane (ciod il cbﬂﬂle fisso éarebbe plu affandato che
‘gpn il def etunre,ﬁlutbrﬂ“tthOG) ,;‘y4f o e
o B! ﬂuCSS ario allora, che il. sistema 1ecpqmlco “lbldﬁ che
;;JCQStltnleQ il L01nalc. aghetlou sia glrevale intorne ad un
'”zﬁégb vertxuaﬁe pabSﬁftc per. ka sua bﬁcca di; uscita dn-modo
'daégﬁter purta%e 1a sua, bocea, d1 entrat“ a]t rnatlvajﬂnfe fuori
dellz zona utile a bassi oampl e dentra la. zona ubile; ad
1,a1tiwoampl (eocurp#one daila bucca dientrata 2 ma) :
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. /Sulle realizzdzione di un peeler nmediante peoli scanala-
. i per llestraz 10np acl fﬁ cic di elettroni. (G. Diam=
l.DI‘:Ln:L Palarf';,);.. N i R N N AR A LR R v

> La reallﬂwazwne prﬁtlca dd un peeler ncll'elnttrtaxn«
crotrfnu, allo scopd’ di estrarrc il fﬂsh,fidl élebbrcnl,
prespnta partlcularj dlff:cnlta.)ll puclur dcva esBere. nel
nostro caso una regione del gap il cui cﬂnflne interno g
.un, areo.’ ai’ cerchln cha digta 2 an.p01rca dall'nrolt stabile
: dl rageio. 360 cm. e la ciri. eutenolone aablwucalc puo
sere d@tmrulmata dai limiti teotiels 1mumst1 alla ~dnten—

01ta dcl peeler 8 pp f%ﬁ . dove Bp © ﬁ‘ sono’ 1!1ndlee
H .h' . H

fai ca po e l'e tea31unb dzinuta]u del pe elerojwel nestrﬂ
ivcaoﬂ s deve aVerC’ff :

.4

Le COﬁdlZleW da ri spettare nlu &1ff10 1.. ad cttenere
bperlnentﬂlhuntu omu. SEFRNTIE SLITS SV R I

1) IT vqlorb di n deve vari are 11‘§1u ra pld wentc mos 1bi~
.. le attraverso il confing” e' e%“lCUﬂ el peeler. ’
”,2) Gli- Glettrenl pcr:ﬂlnn re, ﬂLi'eﬂer gia flnale (per esen-~
s pic 1000 MeV) non devens 1ncuntrave i1 neﬂl Skl pr¢ma del~-
~1'inizio dell! upﬁrﬂUJ'nL sstrazioné. .
o DLlusvodi Clreultl ﬂﬁrrett1v1 nell 1ntraferru‘d;1 piﬂoro—
. -trone @ da scartavsl, “in pTLLO Iuavn perche nﬁn putrebboru
trovare materialmente pusio, in secwndu luogo nerché non si
;.potrbbbe‘mnjt “rubﬂb;lmentu_oo&dlsfaro la’ Cﬂnlelone 1)
AMLa creazione di un pecker alla séziong,, diritta mediante cir-
~oeudtil corre ettivi potrcbbe fOrSu esger”“ﬁttua%a, na uperan—
,do modte dlfflc%]ta relative allw,sna210 Qleonlblle ed
alle Fortis correnti inm giteo. . - SR
- Unoaltre mabodbehe bTGVCmente espnrrevo, dﬁvrubb” per
nettere una scluzione genplice ed econocmica del nLublena,
ineieme al soddisfacimento delle condizioni 1) e 2). Si
tratta di utilizzare poli scanalati. In fig. I una cirva rap-
prbsenta 1tindice d i campo nel gap quando il peeler non
c! e, Lltaltra. que]La relativa a un peeler di intensitd
S = 0,3 con ny = 3,45, Ly = 31 en
Quustw VBrlaal“nb di n tra O, 6 e 3,45 in tutta la zcna
del peeler deve cominciare sclc dopo che ltampiezza delle
oscillazioni di betatrone A sia diventata pilh piccola di
2 cm. Poichd si ha Agee 1, cid avverrd dope i 300 - 400

gauss. VE;

Questo si pud ottenere lasciando a unc © pit lenierini
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L polo il profilo noruale pol a un gruppo gucecessivo
profile alterato come in fig. 1 (v. alla fine della
relazione) p01 di nucve un gruppo con hroefilo normale

e cnsl via per una lun hezze azgimutale di 31 em. In L
gura 1 le dimensicni radiali sono in scala 1 ¢ 1, quelle
verticali in scala 4 @ 1 per chiarezza. Come & noto, nel~
la parte sporgente del lamierini si avrd una densita di

flusso nagglore e gquindi un abbassanento progre geivo”
della perneabilitd al salire ﬁC]]'lnduglunu nultu pitt
rapido che nel ferro. In fig. 1 & pure data sezinne

azimutale di un polo scanalato. Vedremo che é PQSulbllG,
seaglicndo ad esenplo un rapporto tra le densgita di Llus-
a0 nel Terro del polo e nei denti del polo uguale a %, ot~
enere che la perneabiliti nel denti del polu gi abbassi
solo dopo i b Kilogauss nel ferro e vada praticanmente
a 1 vorso i 7 4+ 8 kilogauss nsl ferro. S1 avra dunque sul
campo nelltinfraferro 1l'effett. eguivalonte a una deformazioc-
ne continua del profilc polare, e quindi dell'n. Ltindice
di canpo, quandoe il /wf dei denti polari si sard avvieil-
nato all'unitd, coinciderd com l'm del peeler ny = 3, 45
per una conveniente scelta del profile di sc xnalaturae
In fig. 2 le curve diucsbtrano 1landaisn to del Xi del
olo confrontato con guello del launderir i sporgentl guan-
o 8i assuma un rapporte B polo = 0,5 custante
B denti
Quogto rasnorto pud esscere ottenuto con opportuna scelta
sperinentale nel rapporti_ 1 e _4  di fig. 1. Dalla figu-

T D
ra 2 si deduce guanto sapra sffermato ¢ cioé che la per-
neabilits nei denti scinde rapidanente a valori prossini

a 1 nell'intervallo tra 4 06 kil.gauss 1 ﬂﬁ“i‘iﬁfraL>rrf =t
dunque in questo intervallo che la digtribuzions raciale
del campo nagnetico variera per dare origine alla zona del
peeler.

Ta curva di permeabiliti pTLSPLJJta & solo indicativa
e cosl pure i dati riouvaflu In rezlts si avrd anche una
variczicne del. rapporto B polo in funzicne della per-—

B denti

meabilita dei denti.

8i prevede che la saturazone dei denti perteré une al-
terazione del valore dell'n del campu residuu, probabil~
nente non grande, e non allarmante perche loca¢izzata in
soli 20 em. di lunghezza azinutale.
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Tniziano le relazioni del gruppo B)-—

O

MEZZETTI presenta la seguente relaziones

e
Contatori ad assorbimento totale per gspettrometris E ad al~
ta energia (D.Mezzetti, B, Rispoli, S. Sciuti).

1 = Introduzione -

Rigpetto alla situazione descritta nella precedente rola-—
zione (1), una pil abbondante dis pon1b¢11ta di informazioni
ha permesso di formare un guadro pil esatto delle pogsibili~
t3% di gquesta nuova tecnica, in relazione agli gcopl che ci
ai ripromette di raggiungere col suo impiego. Queste informa
zioni riguardano sia 1 pil recenti risultati gperimentali ot
tenuti dai diversi gruppi di ricerca che hanno costruito con
tatori di questo tlpo, gsia i calcolli e le stime semiquantlta
tive che sono state eseguite per rendersi conto dei diversi
fattori che determinano i1l potere rigsolutivo nelle diverse
realizzazioni costruttive

d-

&Q

2 ~ Contatori omogenei" e contatori "a sandwich® -

I contatori per spebtroscopia ¥ ad alta energia finora
costruiti nei diversi laboratori ( una decina) si possono clag
gificare in due gruppi, a secconda della distribuzione della
masga sensibile (materiale trasparente luminescente per gcin
tillazione o per luce di Cerenkov). Ti indicherd per brevita
come contatori omogenei e contatori a sandwich, sebbene que-
sta distinzione puramente costruttiva sia legata ad una cssen
ziale differenza nel metodo di raccolta ¢ di sfruttamento dol
1la informazione depositata nel contatore dalla particella in-
cidente ( quanto ¥ o elettrone).

Ta cceltn fra il meccanismo di scintillazione e quello di
Cerenkov per la conversione della informazione stessa in lu-

.ce adatta ad egssere raccolta da uno o pin fotomoltiplicatori

¢ meno importante, almeno entro certl 1imiti, per la discus-
sione dei fattori che determinano il potere risolutivo ( es~
sa & invece importante per le questioni riguardanti i1l "fon-
do"), Alcuni di questi fattori sono stati dl“cuqSl in detta
glio, se pur con drastiche approssimazioni di calcolo, da Ster
nheimer (2) che ha preso in esame alcune particolari reallz~
zazioni coouruttive, sia del tipo omogeneo che di gquello a
sandwlch,

(1) L.Mezzebtti, "Esperienze con liElettrosinorotrone“,verbale
della riunione 1-2 ottobre 1956,Roma, pag. 5D.

(2) R. Sternheimer,Brookhaven National Laboratory, BNL -~ RS5
(1951); RS15, RS16 (1952).
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i;”I;oonta#o“i umog@nel,-uostltxltl da un unico blocco di ma
terlnlu traspoarente e lUﬂlﬂ(SCCn {odelel b?uﬂtl sul pwlnclp1o
ﬂl rvccoglwerea:uor tramxte di uno dbl due mvcc%nlsml di lu-
,L,ininescemaa,’un segnalé PPOPOTZlOﬂ&le all'enerﬁiq totﬂle depo
aitata hel bldcco ddllo scilame ulettronlco, ciod e il bloc— -
;w; col e.uufflGlOHTumnﬂtG graﬁde, all'energia tbtqlg della parti
uelln incidente.s ue fosse’ p0831b11e T,wllzZQTL le condizio=
ni ideali di Lotale a8 aarimento dello- wc¢wmb nell'lntﬁrao del
"hloeco, e i totale raccolta~ delia 1ucb prodotta (.o per lo
“ﬂo,ﬂl una’ Frasiond costante di egsa’ da ‘ogni. punto della mag
ensibile)’ q&esto netodo oarebbn certq1~nte 11 m1g1Lore,
LA ouqnﬁo le {lutttazlonl dpll“'rl sposta sarebboro ‘provocate
1tunto dalla non costa nza del rendlmento ‘Juminoso: spnlelco
3\311 ol@utronl al vardiare" delln loro energla ed eveatumlmonm
C %o dnlla statistitca del prooessz di fotoeml 51one e di molti-
‘lLGazidma ded LotomultJnAlo torl. In pra tica, invece, le 1li~
mitazidhi %i” nnur Tanti- A questo! m@uodo Provengono,. in ordi-
'h* i importar FEivereo a seconda dPl cagl, das 1) fuzz dd
.w&b$ﬂ¢ﬂ dello gc1ame,)~0tfo~fovma @i elettroni e di guanti
.dalle pareti del’ blocco' 2) asgorbimcnto ‘della luce pradotta
. nell'interno dal ‘hlocco’ stesso, dal punto di emissione-al pun
t6 di raccolta (fOtOC”tOdl), 3) statistica del fotomoltiplica
tore; che mud diverthre impurtante, anche per grandi energie
Jmlio gcinna,, in rdgione déll'lassorbimento della lucbo
‘ %tuwunolmer ner esemgloa'ualoolq per il golo effetto 1),
in un crluuqilo ‘4i-Nal ai lunghezza ™~ 25 om. (10 unithy. di ra
diazione (u,7.) ) e diametro ~' 5 omi (™v2 U.T. ), Der ung ener

H

, ,g;a incidente ﬁi; 2000 MeV, una ”luutua7Lon@ (da congideraxr
e frﬁ ygolanamente come wno acqrto quadrqtjro medﬂo) di circa
L1l 9%, dovuta alltincéirca in parti uguall Alle f ughe di elet-

troni dal fondo del cilindro, ed alle fughe ﬂl'qudntl y (prin
01palmemte attraverso le pareti laterali). S
" Nedi coqtator a g andw&c% J‘lnformaZL ng che si rﬂCbOlgLO
808 tan31almente le‘T“%.,UH tlQLCG usem@lﬂ 3 il contatore
cos%ru1to da Pugh, Frisch, e Gomez (3)-costruito da 50 dischi
i pl%vtloa scintillante di 25 mm, i spess orﬂ3 .20 em, dd
dlambtro, 1nuor calati a 49 pljstro d1 plumbo (.per un. totale
dl cirga 11 Uaz. )2 1a. 1uce .generata dalia gciame’ elettronico
‘negll stratl dL pl&dtico wlcnm raceolta :lateralnente. tutta in
nlbmeg ‘gorl un uimtema,dl rotomoltlleuatorl ins parallelo. Tr
t%l mndo 1l gegrnale d‘u cita risulte dll [lnciven. proporzlonale,
ﬁou llaien@rgla tot91o dello- %Clame, dﬂ: 21la grandezzd
N = = Nik.

v

-
(3)&.E. Pugh, D.H. Frisch; R. Gomez.-RSI 25, 1125 (1954),

¥ '
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“dove.gli W3 rappregentanc i numerl: di elettronl presenti a

. avciascuna di n profonditd. pvesmmb1L1+o a partire dall'origi

ne dello -geiamc ( oli spessori in u.r. delle fmonde" di plasti
Rl an: scintillante sono trascurabili rispe tto gli spessori del-
~+le plastre di hlombo) In queoto caso la digpersione de1 S
- gnall d'usgclta corrispondenti.s 2d - una dmt& energia. della par-—
" ticelle dncidente & determinate css nlmente dalle fluttua
zioni dei numeri NL, .che non gono 1nd1pemdent1 fra leoro e han
“no distribuzioni sopra normmll., Sternheimer. (2) na eseguibo
Coun ca lecolo approssimato per un. SandWLGh di 10 piastre di ve-
tro al piombo, . di 10 om...di diametro (2,9 uw.r.), per un to-
- otale di clrca 1O u.re intercalate con ubratl di liquidg scin
-hillante; lda raccolta della luce c,@uppoota frontale, wa il
; "1§Qlo non tiene conto dell'assorbimento. Si ottiene cosl
L unas. Flutsu321 ne (per es. per By = 2000 MeV) di circa il
“1% ~da co frontar51 con il 9% ott@nubu con il contutore omo
eneo a - 11 di- dimensdoni . ( Ain u.r. ). confvontabllL. La d¢spor
1one dovrebbe egsere all'incirea proporzionale o 1/’?% (n =
numero delle plaq re) il che conduce per 11 cago di Pugh
,ct al. ad un valore di circa 11 18% per I 100 MeV. Pugh
et al, affermano di aver progettato il oonbﬁtorb per una ri-
goluzione del 10% a 100 MeV ( forse in base ad un caleolo pzu
precigo): i ris qultati sp°r¢1ontal comunque, Sono ancora piu
&@ludenu19 andando da ~ + 30% a 75 MeV a ™~ 27% o 225 MeV,
Si pud oceservare, natur%lmentgy che 1la scelta della gnndez
2a.. o Ny come segnale non & 1ltmodo<m1glio e di sfruttare
Ltinformazionoe aop031mata dallo sciame nel gistema. Essa &
stata pLob%bilmﬂnte dettata da. rq rioni di scmpliciti costrut
tiva e di cconoming lo gquestione meritercebbe di essere appro
fondita con uno studio delle fluttuazioni dei diversl parame
tri caratteris sticl dello Vilﬂﬂﬂo dello sciame.

-+
w—
Is)
3ce

- 3- Risultati spe rimentali ouﬁenutl é¢on contatori “omogenel".
“A priori oeﬂbrw dunquc s;curo ohﬂ le prosp pettive migliori
gidno. offerte dal pr1ﬂ01p10 gu cul sono basati i contatorl
omOgenci. 11 problema pilt dlfflCllm (mh di natura teonoloQqu)
& in questo caso nell'ouurq 1onn dbll'lnIO?M'ZLONG, ciose,nel-
1¢ soluzioni costruttive Adottate fino Ad oggi nncll’ atrqdio
-ne--delle 1uce prodo+tm ne 11'1nterno dellm n%ﬁs% luminescente.
CES portun+o 1ntovessantb p%wgarp pldﬂMente in’ ag“épna i mi
gl*orl ‘contatort oLfettlvqmentb omtru1tl TLHO ad O%gl? ed 1
rigultati ottenubi.  Tutti sonc contdtori a luce di Cerenkov,
e dlfferlsboﬁ®31’Uﬁo-uall‘oltro por-le dimMensioni; il %ipo
di materiale trasparente impieghto, il gistema di raccoltn
della luce ( poolélone, numero extlpo dei Ffotomoltiplicatori)
e per qualche speciale artificio'per migliorare 1l rendinmen-
to di raccolta. e C e
Per.quel che riguarda. la sceTt .del materiale, & opportu-—
no meéttere in rilievo che l‘lmp¢*go di un materiale a nunero
atomico medio il pil pogsibile 01ovato ( ciod u.r. la pil cor
ta possibile) non rappresenta necessariamcente la soluzione mi
Tllore. A paritd di indice di rifrazione la quantitd di luce
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dl Cﬂrenkov prodott émiﬁfé%ti‘ rupor ionale’ alla 1un§heZVn
- zeometrice ueL,u rcofsd’déi;@ﬁx rtictlla 1on;zzantc {8 cre-
“‘gce con i1l grescers dell'ing ndi ce dl rlf” ZLOHL) Dralire’ nwrte

“yale 14 tegdla emplrwcﬁ‘ : pnaa (nollnfrez orie spet

“trals chﬂ’lhtereﬁsu;‘cno Ve el 1ingiren’ da 3000 a'CSUO ? )

& in, Lgenerale tanto Degvlore qunnto plu elevato & 1 :
j%uonlco medlﬂ,‘ﬂﬁr Jo meno D r le 808 fa mw flnore‘
Hénte provate.” o - v
Aa Tn watnrlLlﬂ

llquluo () (p

0
LJ;

molkto, 1nt égﬂ%e”%omreo ¢
)50, @ oné' 8’ prog u“oﬁﬁj ,
crxt“cov‘o“tlf 98,69 Cgpc %J)S.‘tmw;'ﬁpuomdé Swartz a
”_,Qottf325 atm’ la dpnglta_eéféb ¢irea’ 30/0m3 e Ta u.r.
32,7 emd). Lo tras renz,:awrbbhc probnbilmente ottlmq
ma un ooircmlo fo?mldao le é'oostjtulto dal prea7a,' timato
dn Swartz in 10. OOO dOll%Tl al litro. BV da notarg che 'in que
l_ﬂta gago, 13 “”V¢ﬂ@_ N7 prodotta per “”Plﬂtlll%él@ﬂﬁ"f,afcbw
" be provabilmente mhgziore di. quella, di Cerénkov. - '
jg“f Lo mngolor'uﬁ“tn dei contatori oostrulbl finote 1mplugano
‘.vetr pdsantw. T Maborwtorl‘ smericani sl sono. gserviti di una
partita di disdi. prodotti’ dalla “Qruing Glasg Cow. (dlumOtLO
12", lunghezza TV, generalmenté usati’ in cappia 1n modo da co
catituire un elliadro di'14” d1 LungH02539 u,f. 1w, "indice 4i
rifrazione - 1;6%). . :
T rigultati migliori sembrﬂno .cagere 5ta cottenuti finorn
. dal ‘grupps fdi Cornell (5), .con. una. rlmoluulone energetica che
vo dneires il 40% a 100 :MeV g elrca. il.20%.a 700 MeV.. Il
*ruppq di Urbana (&) ha pubblicato risultati analioghi (fra i
90 e 1 200:MeV) ottenuti con rgcedltafrontsleidella luce, men -
«rufawuﬂwmlgl¢srambnﬁo sogtonzisale sembraicgsere thta otuknu«
“to adotfanto  un. gistéma: di raccolta laterale (7). ‘
Una soluzione costrubtive molto intercssantd & qmelvf
ce kot cdal igruppo del Research Iaberatdry - della .G.E., Schene
-y (W, JOMO”:-;H.R._&I&&&; J.  Rouvina)« Il materigle rtw
- rente § qui.C-Cl, (W.T.)%912,6%m , indice Al rifrdzio
= 1,46) Scelto-perlla;sua buona - trasparenza;. lxerzia chimico
' bass Ccogto, su.unadecing. Al (Qompedti lidguidi preel in esa
o me-come.buoni idorpronessi fyal le seaigendd di 4 ¢levato s co-
J;plo ga ; uroduz;ona dl 1ac dv Qbrﬂmkqv..”La._ vmlu ;on ~bttenu~

v MV--

-
K_,l

210
oy

TR O

'

.‘ :. \‘ . .

sy

(4) .G, . RP7 rookﬂﬂvon Nut,Oﬂzl Lﬂborqtofy, BNu 2b66 (1956
(5) Tnformazione priveta da una lettera dell'Ing, Sacerdoti
al ﬁr0¢. 537V1n1% '

(6) 1. ﬁLLQ ofo? . Yamagata, Symposﬁum CERI I1°, 85, (1956)

N

5

"o

(7) G Bu?ﬂﬁfdlnl, comunlcazlone pr1Vﬂua
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lorascero dcll‘onbrgla.jUn partlcularb molto. interessan
‘costituito’ dall'impiego di.un 'cc (
shifter) per migliorare ls traspa
‘”ﬁuodlco.ﬁ

=y (varlanua relativs delle curve ci dlt“1bu21one) g .dello
ordine del 15% a 200 MeV, e decresce, come al ollto con il

nvertitore di luce” 7
renza’ e 11 rendimento To

Ques*o ultlmo ;an flmento ch sembfa-ﬂvu&‘gontr hﬁﬁo in

ﬂodo stanziale alla buona risbluzione ott Lnut39 & intereg—~

sante porche uSunttlbLlc di essere nnpllcato anche ad altri

,materlaWL, cowpr gi i vebtri pesanti (L nterponendo strati di
Lonvbitltorb ra Lﬂstre di vetro oonvbaveat€menbe SOLL]Ll}.

Uﬂm" oluzvon ostruttiva d1 quosto tipo hﬂ, a mlo parere,

-ﬁoueV011 probwb!llta di dﬂre buoni rjsult tl9 in quudto potreb
be. com01nzre ., V@nﬁ&g i della migliora’a t %p@renzw con quel
C1i di una pit ﬂombleta deOolZlOHG del-‘GﬂOTglw dello sciame

entro 1a, lataloke] “*ﬂolblle senza aumentare cccessivamente le 4i
mensioni. Si ricordi a. que st0 proposito che mentre 1 contato-

ri costruiti col vetro forning hanno una lunghéz za'd¢ 14 U.T.
ed un diametro di 12 u.r. (1 U.r. = 2,5 em, ), 1l contatore
' a 0.1y della G.E, ha uno lunghezza di v 7,5 w.r. ed un dia

metro di 2,5 u,r, (1 w.r. =12,6 cm. ),

4 — Altri materiali trosparenti per oonﬁutor’ di. Cerenkove
altri materiali trﬂquren+1 che s pos jong usare, . si

hanne le aeguCﬂbl notiziesy

R 1) vetri di trasparenza dlquﬂnto migliove”d4 quelli

 Corning sono mrodottl dalla dltta irgleSh Chﬁncm Brothers Ltd,
Birmingham; ,

2). WL@UC o (8) ha Citato”a Ginevra ‘coefficienti di
tragparenza per u.r. un po! migliori di gquelli del nigliore
vetro Chance per il compo to (liguido) Pb (CLl 0p)p che ha

Tl = 4,1 om.

-3) Swartz. (4) anche; fra i liquidi, il borotung
stato di eadmic (1 u. r"z«2;5 cm. ), ‘ma non ne specifica le qua
1345 di $rasperenza in.modo sufficicnte per del confropfl, ta-
le--c mposto sembra perd essére asgsal costoso- :

facrri Th) Hofstadter (9) ha dmpiegatoiun ori 5%&11 41 ‘clo~

Turo dd. ballio (1. a,;. =A©983 o, ) diiAd L fAvhi dl Cdiametro

e 14 ems dilunglezzs, don unal rigeluzione’ difcivrta 11:26%
fra 200 e 300 MeV e Cltu (10) fra i materiali promettenti,
particolarmente per energiec dell'ordine del GeV, -1l Pb Pg
{cristalli), che ha una densith elevatissima, 1ntorun 88,0

g/cm3, ‘e 1 uyry = 0,84 cm, . Tutti questi cristalli- Sono pero

(8) G. Pidevaro, Symposium  CERN 1I°, 80 (19)6) ( iscussione),

(9) R. Hofstadter, Symposm CF‘RN II0, 80 ( 95 )

(10) R, Hofstadber 'cympo~ium_6 SR I¢°; 60 (1956)
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as sai difficili d a,_-abbm. arsi o molto costosi.

fjm 00ﬂ61u31oni . R
Volendo trarre delle cnmcluﬁlon dirca -l topportunita di

dare lﬂlalo d un urovfammﬁ di wotfuz*oag ﬂﬂ vina spettrone
tro’ per Tag .ad apsorbimento integrale adatto alle condi

zioni %peTlMQﬂL 11 Cd~ullb cglgenie d 11'c1 *twocincrotrono
di. Wrascmtm occor e: pyime di. tutto aver- chiafo qual ¢ asvrh
;ﬂ%dere 1l ‘suclimplego.principa le SmAuucﬁfo dove essere cssen
wialnerte quu*lo delluktaratura,dﬂl f1501u deiragesi ¥ (cioé
delln determinasilone della sua intensith ssolu&a g del suo
spettro dl"unarwla) ‘@ cerbo; ohckvre stagioni di un tale stru-
ménto non possono .(né pro%ablimento potranno psr un lungo pg
riodo di tomgo) comnetcrg con quelle offerte dalla tecnica
degli ﬂpot trometriar pp%e.iUnn OnV“nlﬂnZS .potrebbe risgul-
,tor da cons¢aor,llen1 di geso, dlmcn81on1 di.ingombro, fleg
olb74lu1-3 L+ implego CAL“St comunqup rvduoeaﬂo lc pretese
'PGT GuﬂL ché riguards . 1l.pot re rlsolu+1vv. Appare difatti
nssaL Jmnrob H1199 anche, tenuto gonto” del progressi técholom
gici che si Dao wd¢oaovolm0ntc sporqf 'di raggiungere, che
var questa via gi pogsano ctbenere a breve scadenza poteri
rigoluy hivi ngllOTL del 5%, f . R S

Tl vantaggio "di principio® dell she ﬁtr0notro'ﬂ&’ﬁhuorbim

mento” 1Dtngra1u rlegutto 2llo pcttromotro g coppie consiste
nel rendimento di rivelaszmione, ‘che & pratlc mente il 100 per
100"r1“b3 tO'ﬂ qualche %.AQueota caratteristica lo rende in

Oou*tﬂibl]@ ins tutti quei 0%31 in cuil, diversamente dal ci-
go della aratura: el fascio ¥ primario,le limitazione prin
cipale alla signific ativitd dpl risultati proviene dalla Dto
:tlsth% ‘dégli. cventida.rivsg larn,° A quesﬁ ‘vantaggiosa carat-
teristica si aggLunggqq gquells ".qla menrionate; rig uurdantl
1a mag%gmvolezz? ed il costo. Per ‘quegté TR, yhoni 10 %pCUtrom
e tro Yy rad ngsorbimento 1nﬁbgfa1u9 qellc gue dlverse vers

ni, & certamentc uno . strimento di gran o ubtilith- o che tvova
‘a trovera larg shiseimo impie go nevl nwbcrim nti con le grandi
maocu1ne'“ cceleratrici, come, dﬁl regto dinostra l'interesse

'cho vi hanno. uedxcato numbr“51 1“b0rﬁt0fi csdor¢ che 1avoram
o in ques*o L CAmPU..: BRI -

L Lo
. B R B
: e . e . .. = AL T



Quercisas.

Mezzetnx°

03
3

507
e

Poia

i

O

Mozzebtds

,Mc'vett :
- Pancinics

}T zuetb

Pancini:

- 38

do*nfmd0 ge le fluttuazioni nel Cerenkuvv int@gT~1e 80
 dovute sostanzialmente agli elettroni:di. bagsa e~
r"1ﬂ9 dell'ordine dell'energia critica, ¢ se si pud

bensare dl UTlllZZ&ru un campo mannﬂtl e]o] pnr rifocheg

giare ques elettronl dlmlnuendo cosl 13 Ilatfu 71O -

‘ni.

rigpondée che le fluttuq 1dni vnngono:prihcipalmente
dagli. elettroni 3 100=200 MeV, i quali - ”

1) sono i m%qglorl produtborl dl fotoni di busmﬂ ener
gia, che a loro Volt“ anno un lun o cammino 1ibero

~ 2) sono abbastanaa 1n 1lﬂLtl & upq,pagllatl rigpetto

811! asse

'3) sono pochi, dell'ordlne di una diecina ‘a tutte le
,‘orofonulta? pur un fotnne prlmqr 0 di 2000 MeV, per

Sl puUO p=nsnr realmente allluso di un c m o mugnetl

co, anche se ‘non & stato fanT% provato da 1nessuno.

chiede se lcufluttuazlonl nei calczoll pres eﬂtitl gi
riferig cono golo o elettroni o fotoni che 1n01dono
lungo L'asse del Cerenkov, s:nze inclinazion.; ¢ co=-

me varia in altri casi il potere risolutivo.

rigponde che il gruppo del MIT ha fatto delle misur

in proposito,eil rexdimento rimane dol cenito per ccnto,
variando le condizioni di incidenzaj; nel lavoro cita-
to del MIT & anche detto che 1a alqtrlbu21on0 degli
impulni non varia mthu. ,

chiede se gi potrebbero sfruttare le fluttumzioni mes
gime, invece di cercare di eliminarc le fluvtu321on1,
per avers una misura dell'energia massima dei ¥ uscen
ti dal sincrotrone.

osgerva che per fare guesto bisognercbbe conoscere qual
cogna di preciso Jllq,dlotribuziono di aueste fluttun
zioni, - - '

chiede se, per 1¢ mis sure di cenergla sul fascio di¥

gia possibile utilizzare econ vantaggio gli effetti fo

tomesonici invece degli effetti elettromagnetici.

» osgerva-che per fare QUb to- b7smgnerebb ICGﬁoﬁcero con
precigions lé sezioni d'urto, & per apere quests &
necessario fare Lndlpendontemento deile buone misure
di energia del fotone.

I1 sistema usato nel sandwich, di sommare i scgnall
provenienti dai vari strati, non & detto che sia 1l
modo migliore possibile per misurare 1l'energia. Dol

10 stegso sistema sl possono prendere altre 1nformuz1o
ni, annlizzando neglio la cascata. Per es. un‘informa
zione importanta potrebbe essere 1l numero di elettro
ni al massimo della cascata. Il problema & sostanzinl
mente analogo a quello delle camere di Wilson a molti
setti.

dice che, da calcoli fatti, 11 numero di eclettroni al
massimo della cascata non & pil conveniente di altre

informazioni.
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pensa che per la misura dell'tenergia del fascio
ai ¥ e 1a verifica dello spettro non ci si pos-
sa aspettare con la tecnica dei Ceronkov niente
di- meglioc di quello che hanno ottenuto Panofsky

e collaboratori con camere di ionizzazione, c&plo
randole a vari livelli, o mettendo sottili camere
di ionizzazione a varie profondita in un grosso
agssorbitore. ‘

una grandezza che dovrebbe fluttuare poii ed es-—-
sere insieme abbastanza sensibile all'energia del
fotone incidente & la pendenza media dello svilup
po iniziale della cascata, su un tratto abbastan-
za lungo, ma prima di avvicinarsi al massimo. Si
potrebbe osservarc guesta col metodo del sandwich.
ogserva che anche questa grandezza fluttuerd abba
stonza perchd il numero degli elettroni in ogni
gtrato & piccolo a tutti di livelli (circa da O a
20 per un primario di 2000 MeV). NWel caso del con
tatore omogeneo ad assorbimento totele invece hi
pud sperare di migliorarc il potere risolutivo,
perchd si tratte di trovare il materinle adatto,
che abbia una breve lunghezza di radiazione ed una
buona tragparenza.
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9 — PANCINT presenta la seguente relazione:
Apparecchiature slettroniche e strumenti di misura di uso

senerale per la sperimentazicne con 1l'elettrogincrotrone.
(E.Pancini, I.F, Quercia, B.,Rispoli).

Questa relazione fa seguito a vari scambi di idee inter
venuti tra i membri del gruppo di elettronici della Sezio-
ne Acceleratore, gquelli della Sezione di Roma e quelli del
ILaboratorio Elettronico di Genova.

Un prpgramma che abbia lo scopo di stabilire un piano di
acquisti, progettazioni ed eventuali costruzioni di appareg
hiature e strumcnti di misura per la sperimentazione con
telettrosinerotrone, richiederebbe, ovviamente, per esserec
roneretamente compilato, che fosse prevedibile l'esperienz:
pill generale eseguibile con qualsiasi macchina, in qualun-
que cpoco della storia, nonché lo stato di evoluzione del-
le tecniche dell'epoca in questione. Fortunatamente, alme-
no per alecuni aspetti, le previsioni noa gono difficili
poiche, sia l'esperienza truotta dalla notevole mole di la-
vori fatti con altre macchinz, simili o meno alla nostra,
sia la ragionevole certezza che non sono da attendersi, nel
prossimi snni, progressi rivoluzionari nelle tecniche di ri
velazione delle particelle, nelle quali sia richiesto 1'au-
gilio esgenziale dell'elettronica, rendonc possibile gtabi-
lire alcuni punti sicuri sui quali ancorarc una parte note-
vole del nosgtro programma. ‘

A guesto scopo & bene dividere il nostro problemn in due:

Q O

a) Apparecchi per lc studio del fascio di raggi ¥ fuoriu
gecenti dal gincrotrone o diffuso da un materiale interposto.

b) Apparecchi per lo studio delle altre particelle risul
tanti dall'interazione con la mabteria del fascio di raggl y
di cui sopra.

E' da ritenersi che le questioni relative al punto a)
esulino; in generale, dai compiti di guesta relazicne, pol
ché il problema del contveggio ¢ della misura di tali fotoni
& da considerarsi ancora aperto. Per quanto risulta vi si
gtanno dedicando il Prof. Mezzetti di Roma (con contatori
Cerenkov), il Dr. Vitale di Gencva (con contatori a scin-
tillazione) ed il gruppo di Milano (Prof. Tovati) (con spel
trometro magnetico di coppie). ‘

Congiderando poi gli apparecchi del gruppo b), possiamo
operare una ulteriore suddivisione in: I) apparecchi per la
rivelazione di particelle e per la selezione sgemplice degli
eventi che interessano (per esempio a mezzc di discrimina-
tori temporali o di ampiezza, o di loro combinazioni); II)
apparecchi per ottenere selezioni piu complicate o per la
elaborazione automatica e rapida del dati tratti da quelli
del gruppo I). Il campo delle ricerche in quest'ultimo sei
tore & ancora completamente aperto, mentre per gli apparec
chi del gruppo I (che almeno dal punto di vista della quan
tith e dell'immediato impiego sono tra i pil importanti),
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‘ Lo

le -soluzteni "pysdibili -sono molto ben deflnlte.d

Infatti le corntteristiche delile particelle, utilizzabi-
1i per rivelarlee 501@71unarh,qono poche° 1) Tonizzazione;
°} Velocitd (effetto Cerenkov o tempo @i yolo);. 3) Vita me-
“din o altre caratteristiche del dechdimento;: 4)' Interazioni
~nuclenri -cabatteristiches; ed altrettanto. pochi:gono i rive-
1ﬁtor1 ragionevolménte utlllzz&b111, 1) Rivelatori =a role
(prubumlbllanLO sempre contatori a SClHtLll&ZlOnG), 2) Con
Jbatori proporziondli a- acjnmlll 21one,(ut111aznnt1 sostanze
_inorganiche, orgsniche o gas808 ) 6 a1, uelge:;,3) Contatori
di Cerenkov, - ' : .

.. Il carattere tcssenziale ai tall rive ‘»torl, pcr quanLo ri
Cguarda L'elettronica da 1mp19gqru7 & datq dalla voloolta di
salita degli dmpulei: ché esgi fornlscono in uscita-e “1Liegpew

rienzga-degli ultind dani- ha d;mo Lrato . comb sia utile 1'uso

‘ ql apparecchiature - eleﬁtroa1on seﬂpre Dlu veloci, :onde sfruf

. bare al wmassino la rapldq ris posta del r vclqtorlg Tuttavia
& bene. osservare guanto scgle, o

T tempi di silita del svng oli, tipl di r¢velabor1 8 del 1o
ro accessori indis pvnoabllL “ono' l‘SCédPPtl° Contatori pro-

‘\AQQT ignali. di- Geiger” 10-Tg; s¢intillatori a IWI 2 10“7

El,ce?ntlllatorl organiei 1078g; " seintillatori a g (Xenon)

' x 107 9s;,cont1%orl di Ceronxov 0.1 x 10”9¢; F M + 1 x
X 10 9a (i valori piv-bassi si’ ottengono con nlccole qup
flCL del fotocntodo)s- umpllflcatorl dLStrlbuLtl 0.5 & 10“85.
S1 .geservi, ‘inoltre;’ chie la grande’ rwpldlta del contatori di
Cere nho" viene ad essere perduta a cgusa. dcllo nleTlh guan -
fithodiluce dn glico e guindi la” nGCC&Sle A usare B. M.

~con: grande Fotathodo e d1 7rovve ero wd unﬂ opportunq ﬂmu

- plificazione. : o e,

" In conclugione i Eompl dL,aallba 1n glope non posscno,
Ln ogni caso,”esgere molto riddtti ﬂl dj'¢otto di 10~%g. "
Pertanto & ragilonevole rltonnre che unw clottrﬁnlc% eapace
Jdi ~trasmettere. el se l@zwonarc 1mgu131 con tempi ail salitd-di
0.5 & 1 x10-9g o .ai durata dellc &tesdd ordine di grandezza,
sia, nella stragrande, maggiloranza dellc: ¢sperienze che gi.
possono immaginare, normelmente sufficientey ‘anzi-&li-appa—
rcccal elettronicl con esigensze,es streme. di velocitd saranno
di- solitec uha modesta porcentualo ai qublll 1mplew5t1. Egi-

gtono studi e progetti sufflclentum} te CVOAQt -nelle loro
llnea CuS@HZl”lly¢pOT &PH@TﬂCChl dotati di ta lp veloCLta @
pertanto guceta tecnico non pregnntﬂ problnmuwlnrtlcolﬂri

di ricerca.,. . ;

Un-altro termine 1mpurt°nto dl confronto & quello del po
teri rigolutivi richiesti 2 1le apparecchia turu;di:selezione,
in particolare ai ‘circuiti  8i coincidenza ed al circuiti ai
discriminazione di amplezza da uno a pil cana L.‘P@r quanto
riguarda 1 01rcu1tl .di coincidenzas 11" gotere TlsoluulV‘ g:é
rag rlunto con ‘appa reochl atabili ¢ ben rlprodunlblll & dbl—
l'ordlne di 0.5 x 1@“8 e pertanto pill éhc ﬁufflcl“nteyr
ooerentomento “on quanto é_btﬁto d tto al capovnrdo pr ¢eden

UG. T . B GV
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PBL qucuto riguarda ¢nvacc‘i uiscrimi¢at“r1 a1, amnplezzn,
v tenuto’ prembPL che: S ‘
'"31) noh “L VQJono qbr’c %aglonl per potor provbd ;v An
esp erlenze COJ ”anrotrﬁnb, un uso- frequLntﬂ di.- dl%chmlﬁ“—
“foria moltl ca ﬂ“ll,';m . AR :
‘ 2) Nelle ““pﬁrl ald'ohé soﬂc‘gié gtate csegulite ed.in
"qacll _ch si pos 50n0, fq01lmbnt 3. prevedere, 1o dlSOTiRLﬂW”lO
né’ va Opor uﬂ (a parte il tuollo“yor la 11m?uaa¢une del fon
’do) su eventl Qlu*+CSto rarl Tnloe su, eV’Ibl che si presen-
‘L no ‘con. um% frcqu nza non supeflore a qualcae Uﬂibm ptr ogni

" fiotto 81 raggi ¥ nella macchina.

Non sembra dungue necegsario neé disporre ai un numoro no -
bevole di ﬂlSermLﬂﬂtOTlva moltl canali, né di dLSCrlmlﬂ“tO~
ri dot 1t 21 un potero rigolutivo part ticolarmente 1eva 0,
B¢ mb',.ncvt%nuo convenie snte orientarsi vVérso 1n. realizzazio-
Hévdi‘dl$crlmllﬂiOT_‘a uno ¢ a. trn_canqll, di. basso Gos+o e
di buona precisioné & stabilith, studiati in modo  che possa-

r el

no 5SSéf»‘bvenuualmen“e°post1 in uqra]lolo per. esperlcnub
particolari. . S
Anéhe per qunnto rlbuqrdq uvenuuqll ﬁspervon , . ove.plano
in ﬁlooo le vite ‘medie delle particelle clemuntar19 8 d% oS-
_gervarsi che una ¢lettronica del tipo sopra nccen 1&Lu & §1u
che sufficiente ver le particelle .con, vita mediai.=x. 107s
e che, ‘essgendo 70 vite medie 1mned1atamanta pit-brevi dello
ordine dl 10“105? nonm . sembra raglon hevole 1ntr%pr6nd\rb ten-—
tativi ﬁer studlqre una elettronica che poOSSa rq5g1ungere
questi limiti. .
- L'ovoptual dlscr mlnaalonm d'llb'p“rtioelley oullm base
del loro tempo di volo9 non dovrebbe richiedere una elettro-
ca pit veloce di quélla da 107" s; infatti i massimi momen-—
Ll cho posgono obttenersi con la nostra macchina, per i mesoni
K e ‘per i protoni, >ono dell'ordine di 500 MeV/c ed.i rela-
Hivi f5 pTOUOTalOHdlm”ﬂtb bagsi. _
: ~ Ia hebella seguente da un'idea dﬁlle non tmascurabili pos
:‘“lbll¢ta dequ teenica, del tempi di volo. - :

F O Y N LS
pi= 500 MeV/g, e eroan o nocin St
Do e sl e _'1:-.4 ~T : @"7 ‘. ' O. 45
Catoeu 10w RPN N
S At su3 im0 C04d: o 0.8 o
=100 MeV/e L fee oo o B
1 0.7 0.6 0.2 0,15
@b en 10w T A LT (10) s, ox1079g
'd“tsﬁ_?; m 0.4 .;'-:0.6' L3 a2

»4;»,7 AL !

N Salla bqao dl queste OSSFTV&AlOnl ‘non gembro- 11 linea di
“;ma331ma—.raﬁlonewole dedicarc PMTElCOlmT“ impegnod: ‘alla pro-
gettazione di qppqrecchl elotbroniel pit veloci di ‘duélli che
gid 51;trov@no‘abbondantemente Fegeritti nella letteratura
(per le gcale V. pil avanti). E', invece, sanz'altro pit im~
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{@Ortﬁﬁtb provvedere wlla‘ ealizzazlone di prototipi parti-
colarmente - studiati dal pupnto di vista della fiacile riprodu
201b111ta9 della stabilith e della 131ourezzn dai” fuﬁ21onamon~
ta,.gia. ﬂcr quelli uobatl &clla m1551mn rmbldlﬁa Ohu p r quel
1 con pre taznoql pilt, mode ste, ;
‘i D‘altr purvn non & dlfflCllb persu dér sl che unﬂ notevo~
) 115s1na npgceﬂtual dl esperlcnze pud essere’ ospguluw con un
" nuimero. limitatissimo dei tipi® Tis Suﬁl ai qnpa secchi (Bmpli-
ficatori, &1our1m1nator1, doincidenze doppiec, 3ntlco¢n07de”
- zey scale, tubli a r“gglACﬂtOdlCl con reglstrazione fotosra~
 ¢Lon linee. di rJLdrdo) diversamente ed. oaportnﬁ%m&n*ﬁ col—
pinati dPa di lo&o."ﬂlo'rvchvodeg fra 1‘dltro, una stretta
yAln111615ﬁoﬁ, dullﬂ loro'lmpedcq e 4l enbrata a1 USblta
(varie considerazioni DOTtaDO a fa vorlhe il val\,u:'fS ai 150 ohﬂl)q

TI1 Prof. Quercia ha gid preparato ed’ 1nv1@tog a tutte le
~02¢on1 2 o cttosen 1on1 1nto¢es ate, un prlmo clenco di 2ppa-
reechl per 1 quali g ragiong vole poter pres prlvoru,una ade-
“uita st:ndar&Lzz(zioub. A unpLO sl omononp di agglungere
i Seguenb¢ &ev" nali. 1’osper1enz di labora torlo ha aimostra
to la grande ut111+a (V 4abella 1 alla f¢nu dellu reslalonn)

18) Provnvq1VQlc in regine 1mpu151vo

'19) Calibratore 11'1 per strumenti di misura (Voltmetri,

' umpuromouTLQ‘o c.y cean) o ' ‘

;_EQ) DOTgﬁnuu di luog, conjinua o pulesata 'udr”ﬁq (con at-
j'f_”*‘uu*u‘ g) da 1"~ 107 lumen.. .

21) Amplifi O&tOTL con guadagno Cﬂli : o 111’1% (oaL CoChuy

" %.a., B.F., impulsi)’ ‘ !

22) Tubo R..C. con reglstrazione fotografica.

11 Prof. Quercia ha. anche proyvedubo o raccogliere attra-
verso un: referendun,. le richieste: di apparecchiature dalle
varic Sezloni e Scttosezioni ottenendo i risultati rias sunti
nella tabella 2, AL preventivo flnnnzlar1o ché concludée que~
sta tabella bnorebborn acgiunti o~ 5 n¢1¢on1 pev 1lesecusio
ne del prototlal deYltelenco qgn&uat1Vo e 40" & 50 milioni
por gli.sviluppi dellal serie di costruzionl ;

I1 Prof. Quercia ha anche provyvedwto ad. 1ntorppllare un
certe: numero di’ ditte per informawsi sulle possibili- forme
@1 collaborazione di carattere. tecnigo:r ed: economico,: sia per
lo sviluppo.deil prototipi che:per Ltesécueipne di, piccole sg
~rde di.taliapparccchi elettronici. Tali industrie sl sono
‘dichiarate in linea di- massima. dlaccordo nel ritenere possil-
“bile la realizzagzione di serie di produzione gu prototipl
studiati- e ‘realizzati .da una: delle Sezioni dell'INFN. In cam
bio della cessione  del prototipo ltindustria ¥l impegnereb-
be a Tornire alle Sezioni dell'INFN gli apparecchl costrui-
.tl a prezzo di costo 8d eve ﬁtualment una pcrcbnfuale su
gquelli’ venduti. b o

Sembra peraltro Jovcr~1 nﬁtare in qubsta offerts una ec--
cessiva genePOsLUa, poichg pef un numero non indifferente
Cded tlpl degll %pparecohl in Jueotlone,'é pfesumiblle che,
almero per wari anni, 1'unico’ aoqulrcnte potrd, appunto, es-
sere L'INFN,
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, "Una'gecundq forma d coklaboraalune proposta dalle dit-
: “ta ® quella relativa allo s'udlg e sviluppo di prototipi
condo nerie e c@uto la SUTPTV1SiOHé dell'INFN. Questo ti-
bﬁ di eollaborazicne crn le’ ditte sembra essere alquanto
‘ pr01ettwmt@ ed utile, per guantn nun si possa nascondere che,
in molti casi, sia per ragioni economicheé sla per ragioni di.
gveparngiune del pers anle, sarebbe da preferirsi che 1o svi-
luppa dbl prototipl fuosa eseguito da una delle Sezioni del-
1VINFN, o
~ Per quanto fvguqrda 1o s%atu qttuale degli studi, la pro-
'&wtta vione e replizzazivne di prototipi uallb appareccnlqtuu
‘re uiJCﬂaiUﬂubu, presgo  la varie Sezioni dell'INFN, . possia-
mo notare gquanto segue, (1 nuwerl si riferiscono agli G]anhl
"Quercia” Pd aleunt7VU)
10 — Spottros T»En 1 dmoulel. E' gld stat realizzato presso
il Gruppu elettronico dl Rema uno spettrografo a gradine con 10
“canali, con un poterée ri solutive di qualche #s; inoltre, a
uuanbw- .ngtay'anchu il Pmf. Quergoli sta stuqlﬂndo il pro-
ma degli analizz atori di impulsi ed a questo problema si de-
dica pure da molto tempo 1l Prof. Gatti del CISE. Qucst'ultluo
si & dichiarato disposto a otudlal il prub]ena della scelta
di prototipi peruna eventuald produzicne di serie..
E' da ritencre desiderabilé che almeno uno ‘spettrografo, con
una decina di canall © & prisma grigioc, sia a disposgizione di
ogni gruppo, per le prove ¢ la messa a punto degli apparecchi.

20 o 10° . Per tipi convenzionali esiste gia una produzione
industriale che abbisogna soltanto di essere parzialmente mo-
dificata per essere adattata<alle nostre esigenze.

Pef i deuoltlplloqturl rapidi, invece, nom esiste sul mercato
zionale, alcun prudotto, tuttavia varie ditte oarebbero di-
’bnuste ad aﬂnuuprol 10 studin di pwatotlplo

Dobbwamﬁ notare perqltrw che il ecriteric: di impiegare de-
moltiplicatori rapidissimi per conteggl di 1wpulsl distribuiti
gtatisticamente nel tempo, nomn 5 forse il pil ecnveniente. In-

fattl tali denoltiplicatoriimpieganc le 1loxro carat#bristlﬁhc
di elevata velocitd. solbanto in un Eatblat-palek p1000115314w di casi
(1%), lavorando nel Testo. del casi con uh ritmo estremnamente
. inferdiore alle lorp. massime possibilita. Sewbra ragionevile af-
frontare il proble e del conteggic degli inUlSj'otatiStiCi in
_node diversnr. - questo scopd Il Laboratorio Eletd TUHlCO di Ge-
‘nova -ha .gia in:fase di prova un pfﬁthlpO. o -

30 e 6° L Sard oonven1ente, a mazzo di una opw@rtuna riun
né degli 89601allst1 in guesto campo definire un nuiero 11—
mltat@ di tipi di amplificatori sul quali puntare la standar-
‘dizz aulono. Per ora  sono stati studiati dalla Sezione di Roma
e da’ qucl]a di Genuva W1spett1v mente 1 beguenﬁl nodellis

) Guadavno 80 dB tenpr QL Sﬁlltq o, 1/&8, amplezza massima
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.G). Gundagnd. 100, AB + 3, teupy ai salita 0.3 Js; ampiez-
. Za magsina deg 11 1m3ul i1 di uscita 30 V pps inpedenza di
nuobltﬂ 200 ohizg wversheot tutﬂlﬂ'Bmz Sag su 100 ﬁg 20%,
inpodﬁnaa éi eﬂurtta 1 Muhm,‘# LF;fllvella totglq_@+ con=
troreazione 72 d?‘(é Valvrle) R

.81 uscita 120 pp; ippedenza di usc zita 50 chm.

- La Seziore i Buma ed 41 Labﬁrqtorlu Eluttruw-co ai Genova,
" hanno anche in pL@gr&ama Teo sviluppo di . anmplificatcri di-
stribuitis 70 o .;“ o Lo S Ty

49 @ 59 . B! gik stata rcallzZ@ta una plCQOLH sbrle ai ”Gnum
roateri oin relé 8 mercurio: DLa Sezicne di Roma ha anche gtu-
digtoun gensvatove di impulsi lenti conle.seguenti caratte-
ristiche: Teupo di salita 0.3/4g, durata 5 - 10 As, polaritd
+3 temsione calibrata all'l% da .1 .nV.a 100 V, ;mpedenzw 50 ohm,

8o L La ddisponiBllity di tali accegsord, benchd Umé;Shudlo
ul.?r@tuiﬁui sia stato fatte; ‘siapresso 1o Sezione di Roua che
pra&SL 31 Iaboratorie Slettwonico-dd Gmngvag deve considerarsi
ancor‘ 1aswdd1w1acenteai‘u.3 Fu-fuz Lo -

Sq ombe Gppartuno wrend“r 'onntarul con 1 alt%&che ;i im—-
9 1a“° o alla cxstruz1u10 d1 SimiTi oggetti. ' .

110 —~ Aliwnntltml’ +..1-2 kV. per fotcnultlplloafvrm. Un ;1odello,
hb‘ha'f atbo obtima riug clta, & sﬂat’ re911”zate dal Labora-
Ferin E] ttronico dl G nova @ ne‘snno gib in funzamma unea
V»nflﬂﬂ di useuplﬂrl, Ta stvb11122a21oue & nettarente g&perio—
e ‘1%n . '

120 - Il Laboratorio Eiuutr@ﬂio@‘di'@@nova ha gia.re ﬁjzgza~
to.un prototipo di dL.AORt«bHCb + 200 + 450 V, 0.5 wuh ripple

,20. 1V (con-negativo ¢ tendione per 1 Fildmenti) abbastarz:
SJLJLDfaceﬂto, Ha Lnulfrc T’“llZZﬂtL un UrOﬁOﬁLPD Iulbu
ohudi facente QL a]mmentat0wb da 0% 350 vV, 200" JA r:iplo

3 JVa'ﬁu@itr di dis nus¢tlvu'ﬂer BR: Sunpr sqlune- 1sturb1
provenienti da raaldz transitori eia hella teQ51mne da en~-,
trata che nel carico. L'apparecchic pud essere utiliszzato

sia per tensioni positive~che negative =d & isolato in modo
tale che finc a tre di tali alimentatoril possono essere posti

¢n,wer1en-' '5-~«-w'ﬁ Dot nnlone .m.;ﬁ,ﬁé

1”0 - Stabllluuature in g.a.. Un prutnﬁlpo e stato reall zato
;ur 5@0 11 Labur torl Elet+rumlcu d1 Gunava ﬁmn 1e scguentl
bm-a+iﬁr¢”olphe,: C e e ‘ L .
Useita 220 V, 1/kWs; fatture di stabilizzazicné . 0y5%5 ‘con-
“fenuto 8i arrcnlche dispari- intorne.al 5%, Ripristinn in
ulTCﬂ 5 cicli '(Wifbrlbeﬁb(fa dlodo saturatc)a.' :

140 T Il Labqrgtﬁrlﬁ Ble turmnlcu ai’ Genova ‘ha stu 1abo un
D“0t0f190 eon le }oeguentl caratterlstlche. AﬁgllfLC?tOTu v
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.Lfa ttore di dbflenSLﬁhe da 1 mV/cu = 100 V/e;m; impedenza
-4l ingresso 40 Mohn O. 5 pF; tenpo di salita 0.07 sss sin-
'LTLn'éaﬂZILﬂm interna, esterna autonatica a cadenza prefissata,
1sevnale 81ncrnn1“”ante 0,02 V3 vploclta de 113 traccia da 0.1
,mg/bu a 0.1s/k. ,uscita esberna del dente di sega; frequen—

za di T1>ct171ure ds circa 10 Hz a 10 KHz con uscita ¢ster-
na di circa 115 V, tempo di salita € di 14 s; calibratore
del ritardo da 1 A4s a 0.1 secondi-all!l%, con uscita ester-
na di 50 V, tempu di salita 0.03 A s; calibrazione asse .y,
tensione di uescita da 1 mV a 100 V.

189.— Nen risulba che alcun prototipo sia allu studic in
- questu campo. L'apparecchio ¢ reperibile sul mercatc estera
al prGZZw di cirea 1. OOO 000, S . ,

100 — In vis ta del 1'ut11172«z¢@p% di strunenti tutti dota-

" tidi elevata precisicne, sembra necessario che un laboratorio
dispongs di un mezzo per ricalibrare freqaentenente i propri
gtrumenti di nisura per tensiocni e correnti continue e alter-
nate. Presso il Iaboratorio Elettronico di Genova, & allo -
gtudio uaLprtOtlpo di calibratore all'1% per ten810ﬂ1 da
1 Va . 000 V ¢ per currentl da 1 mAd a 10 A, in c.c. e in

C.80

209— L'inmpiego fr'quente di Ffotorioltiplicatori richiede spes-
80 €O gllaudi o. ulbure 'ella 1loro sensibilitia. Sembra opportu-
no, quindi, Doter disporre di una soegente di luce calibrata.
Presso il laboratorio Elettronico di Genova & allo studio

un prototipe di sorgente di luce tarata con flusso d'uscita
aﬁ 1 a 107% luuen, (luce continua‘'o pulsata).

L2190 - Per le noccsSItJ di una Elettronica di precisione,
sewbra ne ceéssario di disporre di npi¢¢1catnrj di misuras
pnﬁuebberu gsere btUQlatl 3 tlpl cmn,1¢ di orccnsnov“ nel
guzdagno; 1) in ¢.c., guadagno nagsimo 80 dB; 2) in c.as
_B,F;,.G. nax. 120 aB; 3) per. 1LﬁulSl G‘ maxa 120 dBs

T e Gy Sy 2050 e s iy o it

L'ﬁbberlenz racci Ita preusﬁ i ﬂruppl elatt¢onL01 d 110
- .varie. Sezicni e presso 1l Tabovateriu T7ettr0n10u di uenova,
ha dinostrato ck viaranente. 1'1grurtapfo %en71ale della qua-—
1ita dei on@pﬂnent per‘la realizzazicne di ppar@cchlabuw
elettroniche esenti da guasti e dotate di- buona stabilita.
I1 problema del. reperinento . e del collaude del cce nponenti
sl presenta yuindi alquanto: gravoso, e, per la bua,goluzle~
ne, & da ritenersi'indisnénsabile che -1'INFN possegga un
ufficio che si interessi essenzialmente di queste questioni.
' Si tﬂngﬂ anch U“Psente ¢he nella naggioranza dei'cdgi
il prezzo di acqulstu dei componeénti, ‘&, specie per quelli
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dotati di caratteristiche speciali, fortemente dipen—
dente dal volume dell'ordinagione: & pertanto consiglia~
bile esaminare l'ovportunitd di un ufficio acquisti, cen-
tralizzato. A questo proposito, per farsi un'idea del
volune del movimento finanziario, si tenga presente che
negli ultimi due anni il Laboratorioc di Elettronica ha
acquistato materisle elettronico per &£, 18,000,000, del
guale ridistribuito ad altri gruppl di lavoro per

&. 13.500.000.,

Ltufficic acquisti e collaudi sembra pol tanto pit in-
dispensabile in vista del prograuma di collaborazione con
le industrie cui si & fatto cenno sopra. Il volume degli
acquisti da farsi nei prossinil due gnni non sard di mclto
‘inferiore ai 200,000,000 di- lire (senza tener conto del
crescente sviluppo delle scuole di fisica nuckare applica-
ta che fard aumentare ancora hotevolmente questa s ma):
una spesa di qualche milione all'anno (1 + 2% del. fattu~
rato) per il manteninmento di un ufficio acquisti e collaudi,
gi presenta quindi come una spesa opportuna.

Per ¢ ncludere si ritiene indispensabile che, in una
prossima riunicne fra tecnici e responsabili amministrafi-
vi, vengano definiti i campi di lavoro per gli sviluppil
futuri e distribuiti chiaramente i vari compiti. In parti-
colare & assolutamente necessario provvedere subito ad una
rigida unificazione degli apparecchi convenzionali da impie-
garsi, nonché degli accessori.
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TABELLA 1

o ot e A b s A 3

Elérnco di apparecchi di uso standard nella Fisica
Nucileare da costruire in serie.

—
S~

Spettrografi di impulsi.
Demoltiplicatori rapidi : potere risclutivo :Q'O,ﬁfﬁs.
Amplificatori distribuiti: tempo di salitae = 10 ns.
Generatori di impulsi rapidi calibrati, da 10 V. a 100 V,
tenmpo di salita < 1 ns.
Generatare di Lu@ﬂlSl calibrati, da 1 V. a 100 V ,

erpo di salita 1;“5,

= Lo N
Nt e s

1
~—

6) Aﬁpllflcatorw lineari, tempo di salita O,1 j 1,%3,

7) Cavi, connettori, ecc. speciali.

8) Attenuatori, adattatoti di. inpedenze, linee di ritarde.

9) Connettori alta tensione 5 kV - 30 kV.

10) Demoltiplicatore a potere risolutivo 10 Ms - 1 Ms.

11) Alinmentatore + 2 kV/15 md. -

12) Alinentatori bassa tensione 4. 300 Vi -~ 150 V.

13) Stabilizzatori alternata 2 - 5 kV.

14) Oscillagrafi - sincroscopi.

15) Rack.

16) Chassis.

17) Strumenti di nisura.

18) Prova valvole in regime impulsivo.

19) Calibratore all'1% per strumenti di misura (veltmetri,
anpercnetri, C.C.,C.8.).

20) Sorgente di luce, continua o pulsata, tarata (con at-

tenuatore) da 1 a 10~8 lumen.

21) Amplificatoeri con guadagno calibrato allil1% (per c.c.,
c«a., B.F., irpulsi).

22) Tube R.C. con registrazione futﬁwraflca,

~ Prograrmi di sviluppo industriale (apparecchi attualmen-

te non prodotti dall'industria naziocnale).
£

Programmi di miglioramento delle qualitéd e delle presta-
zionijstandardizzazione ( apparecchi attualmente gid
prodotti dall'industria nazicnale.
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chiede se le apparecchiature elettroniche
per le esperienze si troverannc presso il
sinerotrene ¢ se biscgnerd metterle a punto
nelle singole sedi e poi trasportarle. la
richiesta per queste apparecchiature sareh-
be diversa neil due casil.

Pancini ¢ la questione & di corpetenza dell'INFN., Gli
sembra perd un po' utopistico pensare che

il sincrotrone abbia le scorte di apparec-
chiature per btutte le diverse espericnzej

le apparecchiature andrannc nesse & puntc nel
gsingoli laberatori, anche se in via prelimi-
nare, e anche se standardizzato.

Veronesi

co



“lOnQ ;Pancinﬂ“‘

M"',.;.i,.fﬁ‘—

da

lalcodtruzione: in' seri 0~'

rb

:*III) Bibnibdtedal pas
Gosioni qell!INEN,

aeriohi e aohto -

. ; L i

Partend: dalls osservazione che la mag glﬁr
- gliapparecchi elettronici-necessari per I gper
- zdone con-la macchine agcelersa iFLf_¢VQHﬂH‘JTﬂﬂ1 dids ﬂ“,‘
. rattere standard -0 f401luentn standardizzablle, 80?“5
.,Mpontd ea la domanda’ sba PVLHlOﬂLO cog ruwrergavﬂ
livappares. chi presso l~ varie. sezioni dell‘LVFN ‘0 8e
invece nuﬂ sia preferlbnle StuLzawc unﬂ“coﬂvonlenrp,
cullabor zione con le. indistrie gia: ,Dlstcnu ‘n»l,ﬁettge
Lw Uartb01pa21ona 1nduatr:f]e@» T Qatra p'ngrammay
pud’.a pricri essere dl.di : » PR
a) Costruziocne di un QL:W'7 u“hl@ dL oarabk
teristiche prefissate; su. ordinaz CLe d;vyn certbo -
“merd d4i copie; da parterdelLFINFN~ e

garte &c»

b e S

T ) Svmiuﬂpo d1 un pr0uot1p0 i dy‘%Levuﬂlo de parte del"
‘ 'ﬁ?ﬂ S

x“f;l’lnaustrla [ele mnlsgion ﬁO e flﬁ&n”]&tp &qT]"‘:

o )'Coé%ruzione~1n serie da; ﬁarte de ¢L’1nuuotrlw dl.un ‘
probotipe sviluppate da parte CFETTVINEN, S

Le industrie f:nora 1nteippllﬂte a rlgua?do snnu

.“,‘:ié 5egu@nt1°‘ f" y et e
w:v;~~ N ;Itaie]ettronlca (Dra i aale) o
e . U SELO (Dr. Terra)
Contraves (Dre Mahﬂhla)
.. - JAESSE (. Dr.zAnaw)

_ Queste ditte, in pdrtlcnlurel Ita*cdettronL03 e
la SELO, hanno di‘chiarato di cgsere 1nter ate a sta-
bilire raf"urtL dl Cﬂllﬁbﬂid aae DC¢1€ po swn;li Se=




guentl form3°‘

- L INFW cede all'lndustrla datm tecnina e costruttiv1
completi, g0851b11nente un protuulgo, T@laﬁiVl ad appw~
‘recchi gtudiati e realizzati a ecura di una delle proprie
gezioni, In. camblo dl,tale cessione l'industria corri~ -
sponde all'INPN una, 'entuale sul1a vendita a terzi de-
gli’ apparecch1 castru¢t1"e 81 1upe na._ a forngve all’xﬂﬁl
g]l appqrecchl a; prezzo dl costo., Gli qpparecchl eosbruata
con ‘questa forma di co]]abora21one porterebbero l’lndlca-
zione dell'Istltuto che 1i ha progettatm.
Un tale accordo non. implica 1'esc]u31va ceagsione di progetti
di prototipi ad una 51ngola ditta, e v;ceversa 1HINFN si
impegna a n'n rlflutare di cedere i pr(totlpl a plu dl una dit-
ta.

= Una seconda forma di eollaburaziene Y la Ouﬂﬂlelonu ad una
industria del programme’ di sviluppo di un prototipo di appa-
recchio su norme e sotto la supervisione dell'INFN,

In particolare s EEREEER LA RN o
Ta Italelettronica & 1nteressata allo sv1lupp0 ‘degli apparecchi
di‘eui alle voei 1.-2 = 37='4 =5 = 6 ¢ a modifiche degli ap-
parecchi gid di proprla predu21une di ‘eui alle voei 10 =11 -
12 (vedi tabella 1, alla finé della’ relazione precedenﬁe)

" La SELO & 1nteressata allo” sviluppo degli apparecchi di
cui allé voei 1 = 3= 6 e a modifiche degli apparenchl di
propria’ produ210ne diteui alle wvoei 10 - 11 = 12,

La Contraves € 1nteressata allo sviluppo degli apparecchl
di-cuialle voei 2 = 3= 6 = 10.= 12°=. 14, <

Per guanto riguarda la "AESSE, ‘attendiano n0ﬁ1z1e in breve.
temps.,Sono in: prOgTQMJa contatti ‘con-altre dltbe,xsoprattut~
to ‘perquantoriguarda’ EQCLSSOfl ¢ eomponenti vari.’

Gli apparecchi di ugd pill génersale dei-quali esistono
gla d@l modelld favlluentg standardlzéabill sone. 1. seguenti,
Di: 01ascuna veee inalchere@o eon.A i tin; dl apparecchl di
cul .gid esistono prototipi facilmente standardizzab111~ in-
dickeremo con B i, tlpl che-possono. derlvare selo da oppor-
tuni prugramm¢ dl rlcerca.,ﬂw, : , = Ce

10) Spettr@grafl di impulsiz. . .
Per. aggiarnar01 su quésto probLema abblalo 1nv1tato a
Roma il Prof. E, Gatti a tenerci un geninario sull’argo-
mento. Qui appresso sono: condensate alcune delle osserva-
zioni fatte in occasione di detto seminario e in discus—
sioni personali ‘con il Prof.: Gatti.
A - Analizzatori convenzionali.. Sono sostanz1almanﬁe di
\Adue t1p1=4A
- Tipo Wilkilson con potére rlselutlvo 1ntr1nseco di
+100-+ 1000 nicrosecondi..
@1p0 a gradino aggiunto, con potere” rlsolutlvo
nelllordine di qualche microsecondo.



tore rapidis-
af¢00 ?Loﬂ

'ﬁgiste una | prgduz1(ne in-

el

Jﬁ&ralalm@nte nndificata

Tuppo deid orjuoﬁjpi.
30) ¢ 6°) Amplificatord di dmpulsis
}A ~Pe il tipo comvengiomale sl pro
h lei“eo1eﬁtiﬁc”TQ%mpllﬁulche:e&"”
”‘juadagno 80 decibels TR
L Tenpo 44 sw11tﬂi '1¢%1
Po ertd + (i useita ed entraua\~w
Amplezza di uscital glrca-+ 60 Vuwu hirca 50 ohm.
- , gatﬁ Ll’pretutlps di
:;%un Glﬂlle i ‘23;01@& )OO rigliorato).
1 si propone un'amplificatore
; dell,a,HaWT ett e Packard.
S Dieba ) tTua. : ’svliuppa nres-
so la SGZlOﬂu dl Rﬂua n prot@tlgﬂ na21cna¢175at
B n:Psr it t4p1 convenzwnnall siopropone’ 1l segue rte
L prograpna @1 sviluppo Ag ei brototlblvaﬂw'{;
a) Ariplificetors a dOpJLD dlfferon"1321one ilpo
CFRairetein. ( vedi RST Luﬂllﬁ«’Sb) Per tq“e Pro-
“totipo il PrOf.»Gat i osdl B cffarto @i necu=
p1v51 del. g Ograrma @i Dv11uppo ne a+{e ﬂ“ano
anferma, i ¢ a0 : L S TEI TR

o avente

“Amplificatori: a nrﬂnde esn s 1@ﬂé dinf %tipo~
Tiginbotham (Vedi RSI genuaio '52). CPeritale pro-
totipo si propone che .1u”sV11uppﬁ gia fatto a

cura della Sezicne Acceleratore.
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c) Iz Sezione di Roma ha in programma Lo svilup-
cit o ped 1:anp33;1cator1folstr bulml aventi, . gufdagnx

di tale aPWarenchlu. ,
B ~ Sarebbe opportung.che un. gruona O una.; dltta'uenbas~
b woi o osedi omigliorareil funzionamento-ded relals a ner-
e curio s cone: generatorm.dl 1npuls1 rapldl.

 Per le voci 70 - 80-; 90 - 100:4 190 w72 &5 130"~ 150-16°
e 17° sarebbe upgurtunn prlma di pfendere oontattl ‘con le
ditte per nodificke a‘tfpl‘gla“e51stentl o pur lo gstudio di

.altri tipi secondo, le nostre ‘3ch1c539, ‘che venisse indetta

.. una rlunlune ﬁra i, tecnici dell;INFN rcr de"lere gli scan~

" dards di nostro gra adinento e dl ‘& 0210 e nerale Presso

1 'INFN, g o \

114°) Oséillografi e Slncrmscopl. SRS ‘

B - Ltunico rng 1cnov03etnr0grauma dl svmluppa d' tali
apparecchi secondu la:nestra opinione- riusrda un
sincroscopio di alta. qualitare.dl medie. pres t321oni.
Proponibno.un- tipe ﬂl sincrogcopior 51u11e a2l nodello

ceo fi DPektrondxy 515 avente. les seguenticcaratteristiches
;fAmpllflcwtore Y.“ L ,
- Bandaipaoﬁwnte da 0'a*15jwc/%
Cmenpo’ d; 4850, 023 trert
S w Sen51b11,,é 0, 1 V/ !
‘]_SpazzOIamentc orlzzontale.P"f o
. Vclaclté da 0, 04 uicrus/bh: a 2 s/cmn

Neul tAbella 2 (v. alla flne LGllq relazmune preceaente)
abbiano nell'ultima colonna. e relativamente ai. quantitativi
richiésti dalle: sezioni dell! INFN, tentato: una stina del
goato’deil prografmi di-sviluppo e-di realizzazione delle serie.
gL'ammontare della eifra: tutalg,anchc e errato in dettaglic,
‘48 ung- idea dell'ordine di grandezza del problema. Se si tien
conto anche delle necessitd delle Scuole di Fidica Nucleare
'Appllcata e di lab, dldatt1c1 per le Unlver31ta, la cifra av-
’nenta natevolmente.~ i :
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In cen wuonza di cid r|t ngu lﬁ&leLubﬁblle proporn
iorie ‘tra tecnic :
-nb ﬂﬂstw1bu1t1 if“ov
: "3%&1&1 .“fﬁ%ﬁ;

el

QlegaT51° :
uarda 1‘or anlzznyﬂmncz;ru una coi“abe«

Rﬁma

nqpuIQInauLe
Wﬂttatl"ﬁ con le

, fdi TOIlnL e”Dlsa g;n he, nﬁo finﬂva;
alcunikarcre, ' PR :

Per Qu“nto rlguardq infine’ 1@‘
o‘tre*a qu ‘10 ﬂia ﬂbutey v1'S@

%3Aﬁaliizé témgora]17'

" ﬁlcttrwm uribad,aqu&paggigfvi%r:fﬁ;?

e

1ibr jrl dl struwent
‘So,ventl cal;bratc nﬁ 1%
+PT0W01+1DLw03t“T¢






